) کراس ات اللفافة العلمسة 


اة خير دورية تع تسر المعارت والمفاهيم العلسة 


ن بذان الرياضات 


من يخاف الرياضيات 


الدكتور/ وليم عبيد 
أستاذ تعليم الرياضيات 
كلية التربية - جامعة مين شمس 
عضو المجلس القومى للتعليم والبحث العلمى 
رئیس شرف 
المحمعية المصرية لتربويات الرياضيات 


( 


الناشز 
المكشة الاكاديسه 
شركة مساهمة مصرية 
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الطبعة الأول ١٠۰٠۲-١١٤١ه‏ 
حقوق الطبع والنشر © جيع الحقوق حفوظة للناشر: 
المكتبة الأكاديمبة 
شر كة مساهمة مصرية 
رأس الال المصدر والمدفوع ۹۷۳,۸۰۰ ٩,‏ جنيه مصرى 
١‏ شارع التحرير -الدقى - الجيزة 

القاهرة - جمهورية مصر العربية 


تلبفون: ۷4۸5۲۸1۲ -1۸۲۸۸ 0۰1(۳( 


فاکس: ۲۰۲(۷44۱1۸4۰) 


لا جوز استنساخ أى جزء من هذا الكتاب بأى طريقة 


كانت إلا بعد الحصول على تصریح كتا من الناشر. 


هذه السلسلة : 


ثل تلبية صادقة للمساشمة فى الجهود التى تعنى بتيسير 
المعارف والمفاهيم العلمية لقراء العربية. إن هذا المجال المهم» الذى 
نأمل أن يساعد فى إدماج ثقافة العلم ومنهجه فى نسيج الثقافة 
العربيةء يحتاح إلى طفرة كمية ونوعية هائلة» وإلى فرز للجيد 
والردئ والنافع وغير النافع» بل وإلى كشف الاتجاهات العادية 
للعلم» حتى إن قدمت باسم العلم. إنتا ننطلق من قناعة كاملة 
بتقدير قافتنا العربية والإسلامية الأصيلة للعلم والعلاء» ومن 
استتاد إلى تاريخ مشرف للعطاء العلمى المنفتح على مسيرة العطاء 
العلمى للإنسانية فى الماضى والحاضر والمستقبل» ومن تطلع إلى أن 
فت ادرو غل ا اناد کے ارد ی کل وف 
البشريةء الذى تلعب فيه الثورة العلمية والتكنولوجية دورًا حوريًا 
كقوة دافعة ومؤثرة فى الوعى المعرفى للبشر وى مجمل أنشطتهم 
ونوعية حياتهم» بل وفى قدرتهم على الإمساك بزمام أمورهم. وإذا 
كنا نؤمن بأهمية تحول مجتمعاتنا العربية إلى مجتمعات علمية فى 
فكرها وفعلهاء فإن ذلك لن يتأتى إلا بنشر واسع ومتميز لثقافة 


العلم بكل أشكاها. ونأمل أن تكون هذه السلسلة» التى تبنتها 
المكتبة الأكاديمية» خحطوة على هذا الطريق. 


هذه الكراسة : 


تحمل رسالة تربوية مهمة تدعو إلى حب الرياضيات 
وتعلمها. دع القلق واستمتع بالرياضيات» هذا هو أحد عناوينها 
ا لجميلةء إن الدكتور وليم عبيد» أستاذ طرق تدريس الرياضيات 
المعروف » يطوف بنا فى عام الرياضيات» ما هى وما هى المعتقدات 
الشائعة حوهاء وبجحكى لنا عن نماذج ناجحة لعلماء لم تكن بداية 
علاقتهم بها سهلة» ولا ينسى أن يقدم نماذج من أهل الفن 
والسياسة. ويحدثنا عن دور المعلم والمتعلم والاختبارات. ويختم 
الكراسة بذكر عشرة نماذج تنويرية» تعد إضافة رائعة فى ثقافة 
الرياضيات. دعونا نقرأً هذه الكراسة للمتعة والفائدة معّاء فهذا 
هو هدف الثقافة العلمية. 


من يخاف الرياضيات؟ 


المحتويات 


تقديم 
() الرياضيات وعالم الطفل: 

الرياضيات... العقا ... الوجدان ........ . 
(۲) ما هى الرياضيات: . 

اذا نعلم الرياضيات 


رياضيات عظيمة عند قدماء المصريين ... . .. 


رياضيات مبدعة فى الحضارة العربية الإسلامية .... 


الرياضيات المدرسية ٠‏ س e‏ 
(۳) معتقدات حول الرياضيات: ................ 
الثقافة الرياضية الخفية وأسطورة القدرات ........ 


O E إعاقة فى الصغر وعبقرية فى الكبر:‎ )٤( 
ESER ..... طاقات كامنة ودس واعد‎ 
نماذج من علاء الرياضيات‎ 

(کاردان» جالواء دیکارت» آینشتاین) r‏ 
نمادج فی مجالات أخرى 
(لیونارد دافنشی» ونیستون تشر شل) E‏ 

)6( د القلق واستمتع بالرياضيات: E‏ 
القلق.. الخوف... الإحباط Ra‏ 
اخحتبارات الد كاع س E‏ 
دور معلم الرياضيات NET BERRE‏ 


دور الطالب التعلم e‏ 


الرياضيات متعة وجاذبةء نهاذج وأمثلة ............ 2 
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نوافذ تنويرية 
نافذة )١(‏ 
نافذة (۲) 
نافذة (۳) 
نافذة )٤(‏ 
نافذة (5) 
تافذة )٩1(‏ 
نافذة (۷) 
نافذة (۸) 
نافذة )٩۹(‏ 


نافذة )٠١(‏ الطيور تغرد أعدادًا 


آينشتاين برئ من القنبلة الذرية 
من مذکرات استاذ رياضيات 


we 


نقد دم 


من المعلومات تأتى المعرفة... 

ومن المعرفة تتولد الحكمة» 
(و.ع) 
م ازدیاد التقدم والحضارة کل زمان ومکان يتسارع 
الاهتام بتعليم وتعلم الرياضيات ليس فقط لفوائدها النفعية» 
بل أيضًا بسبب المتعة الذهنية التى تصاحب التعامل معها 
دراسة الرياضيات. كا نلمس أحيانًا ما يطلق عليه «قلق 
الرياضيات» ند بعص التلاميذ خحاصة م بداية تمدرسهم» 

ومن ثم نجد البعض (Kخافون‏ الرياضيات»... 

يعالحج کتابنا هذا «من حاف الرياضيات» اسباب هذا 
التخوف والتى هى فى معظمها أسباب نفسية انفعاليةء بعضها 
ناجم عن معتقدات خاطئة عن صعوبة الرياضيات» وعن 
أسطو رة القدرات الفطرية والذكاء الثابت الذى يعتقد البعض 


۱۳ 


أنه لا يتقدم ولا ينمو بالتعليم والتعلم... وتشغيل الخلايا 
العصبية للمخ البشرى» الذى يقال أنها «ترقص طربا» عندما 
تستقبل «تحديا؛ فكريًا يؤدى إلى إعمال «العقل» لحل مشكلة 
صعبة... كا يتطرق الكتاب لأسباب» تتعلق بمناهج 
الرياضيات وأساليب التدريس وطرق التقويم والامتحانات 
«الترويعية؟... 

يعرض الكتاب لنماذج من بعض العلماء» الذين تأخر 
نموهم أو واجهوا صعوبات فى تعلم الرياضيات... ثم 
أصبحوا علماء أضافوا الكثبر لعلوم الرياضيات وغيرها... 

كا يقدم الكتاب ناذج لأمثلة ومواقف رياضية متعة 


ومفيدة.. 


ومع نهاية قراءة الكتاب» نأمل أنه يسهم فى رسم ابتسامة 


عريضة دافعة لتعلم الرياضيات. 
والله الموفق»› 
وليم عبيد 
ینایر ۲۰۱۱ 


الرياضيات وعالم الطفل 


الرياضيات... العقل... الوجدان 


والعقل صحروًا. العمل فى الرياضيات: مثل الع وإجراء 
عملية حسابية أو حل حلة مفتوحة مثل 4 + ل = ۷ والتى 
کمن کل ا وروش شک فان او کات راص 
«المستطيل* أو حل مسألة «لفظية٠....‏ يدعم الإمكانات 
والقدرات اة و العقية. التتغلون بالانشطة الة 
والتربوية للمخ والآأعصاب يقولون إن المخ البشرى تصفق 
شج راته العصسة طرباء عندما تحدث به إشراقة تعطی 
لصاحبه فها وإدراكا لمشكلة كانت تبدو معقدة أو حلا لسألة 
خر مسبو 8ة» ملت له تحدیاء عندما أستقبلها من کیاد إحدی 
الحواس... فالرياضيات تسهم فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمية والحياتيةء من خلال تيلها آو 


إعادة تر حمتها إلى أصوها المادية ومواقفها النوعية الأصاية. 


1۷ 


الرياضيات - مثلاً - تشرح وتفسر لنا ظاهرات النمو فى 
الكائنات الحية وظاهرات التاكل فى مواد إشعاعية (والتى 
تيمثلها قوى أسية فى الجبر). كا أن الرياضيات تقدم لنا نماذج 
عديدة للتصميات العمرانية والصناعية... تنظم لنا عمليات 
الأنشطة الخدمية والإنتاجية...٠‏ تتنباً لنا - بدرجات احتالية 
- بجدوی القيام بمشروعات مثل مشروع افتتاح متجر أو 
تشغيل ورشة أو شركة سياحة أو تجهيز مطعم... أو 
استصلاح قطعة أرض صحراوية واستزراعها... الرياضيات 
تصف لنا كيف تنساب الموسيقى ونغماتها الجميلة» وكيف 
تتفاعل أطوال تلك النغمات نى «سلام» ختلفة لتكوّن 
معزوفات بديعة فى إيقاعات عذبة. 

الرياضيات تدنا بأشكال هندسية يمكن أن تمثل وحدات 
لتكوين أشكال زخرفية ومصورات فنية يرتاح إليها البصر 
وتستريح ها النفس... بل وتلهم بعض الشعراء فى نعومة» 
ورقة كلماتها. فمثلاً رياضى عربى من العصور الوسطى أنشد 
ی وصف «عبوبته» أبيانًا تقول: 


1۸ 


و 
«وذی هيئة يزهو بخال مهندس اموت به فی كل وقت وأبْعَث 
حيط بأوصاف اللاحة وجهه كأن به «إقليدس» يتحدث 


فعارضه خط استواء وخاله به نقطة والخد شكل مثلك 


الطفل 

الأطفال -منذ بداية حياتهم - يعيشون عالًا ملي 
بخبرات رياضياتية فى تحركاتهم وتواصلهم اللفظى والحركى 
مع آخرين» صغارًا وكبارًاء وفى سائر أنشطتهم العشوائية 
والمنظمة يلا حظون ويستكشفورن علاقات وترابطات... 
يسمع الطفل صوتا يتبعه بفعل معين... يكرر نفس الاستجابة 
عندما يتلقى نفس المثير.. يسمع صوت أبيه داخلا من باب 
المنزل فيجرى نحوه لملاقاته... يربط بين اسمه وذاته» يسمع 
أسمه فیجری تجاه الصوت... يميز بين آبيه واا و 
الكبار فى «تشاكل» مع صنوف أبيه وأمه. فكل رجل يراه 
يضعه فى «صنف» أبيه ويطلق عليه «بابا؛» وكل سيدة يضعها 
فی «صنف» أمه ويقول عنها «ماما)... وإن کان یمیز بین أبيه 


۱۹ 


والآخرين الذين يسميهم «بابا»» وكذلك الحال بالنسبة لأمه 
حیث یمیز بینها وبين سیدات آخریات... بمرور الوقت عى 
الأطفال أشياء عددية ومكانية... بل ومنطقية من خلال 
مشار كتهم النشطة مع بيئتهم الطبيعية. يدرك الطفل ضمي 
«عدد؛ إخوته» فهو يبحث عن أخ أو أخت غير موجودة على 
طاولة الأكل أو حتى عنداللعب معّاعلى «(حصررة؛ فى 
لمنرل... يلاحظ زمن الاستيقاظ ف الصباح عند شقشقة 
العصافر أو تسلل آشعة الشمس.. كا يعى ويتابع أنشطة 
وأفعالاء ثم يتعود «تتابعة» الأفعال الصباحيةء مشل: 
الاستيقاظ. الذهاب للحام» غسيل الوجه. الأكل» ثم غسيل 
لادی وج ما تعوّده أمه... يبدأ فى اللعب أو يعود 
ال ار ير ودف نکر ب ال ادر وة حن 
كبر... ركا أو ماشيًا... الطفل يعى حدسيًا وتلقايًا الفضاء 
الذى يعيش فيه. فهو يعى الأشياء القريبة منه وتلك البعيدة 
عنه.. يلاحظ آن أصابعه قريبة من يديه» بل فى نہاية يديه» وآن 
عينيه جاورتان لأنفه. وعندما يرسم اوجها) فإنه يراسم 
منحنيا مغلقا يمثل الوجه» وأبدًا لا يرسم عينيه خارج الوجه 


۲١ 


ولا أذنيه داخل ذلك المنحنى المغلق» فهو يعى فطريًا الداخل 
والخارج ویمیز بينه)... كا يمكنه أن يميز ما هو فوق طاولة 
أو کرسی وما هو تحته... وعندما تطلب منه أمه أن مجلس فإنه 
يجلس «فوق» الكرسى» ما م يكن يداعبها أو بختبى منها... 
ومن ثم فإنه یمیز بین «فوق» و«تحت٤...‏ ك) يدرك أن أبيه 
«أطول» منه» وأن بعض أفراد أسرته ليس جميعهم بنفس 
الطول أو «الحجم». فعندما يطلب منه أن يلبس حذاءه فإنه 
مختار حذاء «صغبرا» ومحاول إدخاله فى رجليه... يدرك أنه 
يلس «الشراب» (الجورب) قبل الحذاء. وعندالخلع يخلع 
الحذاء ثم الجورب (فاللبس والخلع عملية ليست «إبدالية»). 
يطلب مزيدًا من الألعاب أو يستبعد بعضها... فهو يشعر 
بالإضافة وبالاستبعاد فى تعامله بأشياء وقطع من الحلوى 
يتباد ها مع إخوته... يتعامل أو يلعب بأشياء فى البيست 
ويحترس من اللعب بأشياء أخرى» سبق أن مُيِع من اللعب 
بہا... عى تمامًا إخوته ويميزهم عن جيرانه أو عن ضيوف 


يزورو ېم٠۰‏ 


۲۲ 


۲۳ 


وھکذا فإن الطغل یری آشیاء و«یتدبر“ آفکارا (یفکر ہا 
ورب) یتأمله بط بقته وبساطته)» ویتخذ موقفا من «تعلی‌ات» 
تصدر له من آفراد أسرته... ویارس خب رات تتضمن علاقات 
وأناطًا وتجموعات من الأشياء تمثل «كًَا» أو عددا لا يمه 
حجمها ولا أسماءهاء ولكنه يميز بين «الكثير» و«الأقل)... 
وعند حضور ضيوف يلاحظ «تناظرا» بين من قَيموا وبين 
کواب الشای ااتى فدمت هم حیث لکل شخص کوب» 
وکا کرت فف ادان ا اتاو ل هه ابا 
الأشخاص ولا يعرف - وربا لا يدرك - مايسميه الكبار 
«عددهم»... كذلك يارس الطفل خحرات ١هندسية‏ ف 
صورة آشياء «مجسمة؛» مثل أوانى المنزل وأكواب يستخدمها 
وسریر ینام عليه کا یلاحظ أن ما یتغطی به هو «سطح» 
ملاية أو حاف وآنه ينام على «سطح» مرتبة وفوق اسرير» 
وأنه بجلس أو يلعب آحيانًا على «سطح» الأرض أو «سطح؛ 
سجادة آو (حصرة٠‏ مدسطة وينزعج» إدا کان ہا نتو ءات -- 


سوف تۆلڵه 2 ویشکو إذا م تكن ملساء ولل امستوية؟... 


۲٤ 


الطفل يلاحظ آيصًا أشياء بمتدة وطويلة وأخرى منحنية فى 
بعض الأسلاك الممتدة فى منزله» كا يلاحظ أشكالاً «مكوّرة» 
وأسطوانية «رأسية» وأفقية.. فى أشياء يلعب بها أو فى صور. 
أحياتًا يرى كتب إخوته الذين يذهبون للمدرسة وكراساتهم 
التى يكتبون فيها وحيث ينزعج إخوته إذا لاحظوا آن الطفل 
يرسم أو ايشخبط» بالقلم فى كراساتم أو كتبهم... كل ذلك 
وغيره خبرات» يمر بها الطفل يتقبلها ويقبل عليها بتلقائية 
وكثيرًا ما يسعد بها ولا يشعر تجاهها بخوف أو وَجّل» بل 
بحب ووجد وحبور فى سياق طفولة بريئة تتسم بالبساطة» 
ويكتسب منها «معارف» ضمنية نتيحة تعلم ذاتى أو نتيجة 
ار ادات من اتحضاض تن م جلى م ك 
الإرشادات مثل «افعل كذ . ولا تفعل كدا دون غضب أو 
توتر أو خوف أو قلق. 

إلاآنه عندمايلتحق الطفل بالمدرسة وتقدم له 
(ارياضيات» مدرسية بصور شكلية ولغة ورموز غريبة عليه 
وغير مفهومة له... فإننا نجد أن الطفل - حتى وإن كان قد 


Yo 


۲۹ 


أصبح کبیرًا نسببًا فإنه یشعر باغتراب نحو مایقدمه له 
المعلم... وأحيانًا يشعر بأن ما يقال له من كلمات أو رموز 
«رياضية» أشياء ثقيلة تنزل عليه «كجلمود صخر حطه السيل 
من عل» (على رأى أحد الشعراء)... أحيائًا يصاحب ذلك 
خرف وارتياب نحو قدرته على إدراكها واستيعابا 
کا ا ل د ن وی ا 
واحتمال أن «يفشل» ف الإجابة عن أسئلة تتعلق بهاء وما 
يسمعه من آنه سيمتحن فيها!!» يصاحب ذلك قلق من 
«عقاب» قد يتعرض له فى المدرسة... أو من أبويه إذا م ينجح 
فى «امتحاناتها»... الطفل فى بداية تمدرسه یسمع کلہات 
بعضها مألوفة وبعضها غير مألوفة بعضها ها فى ذهنه معنى 
اكتسبه «تلقائيًا» من أنشطته الطفولية قبل التمدرس... يسمع 


العادية. 


۲۷ 


نافذة )١(‏ الطرح و...«الاستلاف» 

قال المعلم لأحد التلاميذ - مهدف أن يقرب له 
عملية الطرح: 

أبول استلف مائة جنيه مسن أحد أصدقائه. وبعسد 


شهر سدد أبوك مبلىغ )٦١(‏ جنيها. فكم يتبقى ليعطيه 
أبوك للصديق حتى يسدد كل ماعليه؟ 

أجاب التلميذ: لا أعرف 

كر ر العم الراك فك رر التلميا نش الإجابة: 
لا أعرف 

غضب المعلم وانفعل فقال للتمليذ: 

ألا تعرف حساب؟ 

جاب التلميذ 

۳ يا أستاذ إنتَ اللى ما تعرفش أبويا»!! 


Eh. 


؟ 


(۲) 


ماهی الرياضيات 


حقا.. إنها الرياضيات 

منذ أن ابتكر الإنسان الأعداد لحاجته للعد... وف كل 
زمان ومكان» أصبح معرفة قدر من الرياضيات يعتبر أمرًّا 
لا يمكن الاأستغناء عنه لأى إنسان يعيش على الكرة الأرضية 
- وحتی وهو فی طریقه إلى کواکب أخری - ومھ) كانت 
درجة ثقافته. إن دراسة الرياضيات فى معظم - إن م يكن كل 
ك الاجوال دراسة إجارية ى الحشرة ضفرف الأول من 
التعليم العام... كا أا أصبحت متضمنة بدرجة أو أخرى فى 
كل الدراسات الأدبية والعلمية... ومع التقدير الكبير الذى 
تحظی به الرياضيات. إلا أا لا تحظى بنفس القدر من 
الترحيب بدراستها من بعض التلاميذ خاصة فى بداية 
دراستهم... ذلك أن تدریسها بختزل ال تدریات ګر ده 
وروتينية فى حل مسائل وتمارين أو إثبات صحة قضايا 
هندسية بامل أا تتم :قدرات ف اطق الشكل: و لها 
لا تؤدى إلى فهم حقيقى للعمل الرياضى ولا إلى استقلالية 
ثقافية تُذكر. غالبية التدريس - مختوى وطريقة - يميل إلى 


۳۹ 


التوجه نحو التخصص الكثف والإفراط فى التجريد» وكأن 
كل المتعلمين يُعذون ليكونوا رياضيين متخصصين... 
التطبيقات والترابطات مع العلوم الأخرى محدودة إن لم تكن 
مهملة... كل ذلك لا يعنى ولا يبرر الإقلال من أهمية تعليم 
الرياضيات... كا أنه لا يبرر أن يتراجع بعض التلاميذ 
والطلاب عن تعلم الرياضيات... ولا أن يبرر الخشية أو 
الخوف من تعلم الرياضيات» فهناك فى ثنايا الغابة أشجار 
جميلة وأخرى باسقة مفيدة... وأخحرى تعطى ثارًا حلوة 
المذاق. هناك حاجة لفهم أصيل للرياضيات كمنظومة عضوية 
وكقاعدة للتفكير الصحيح» وكأداة تضع نفسها فى خدمة كل 
العلوم وتسهم فى حل كثير من المشكلات فى مجالات الإنتاج 
وا خدمات» ك| تساعد على دراسة العديد من الظواهر الحيوية 
والبيئيةء با يسهم فى الحد من خاطرها وبا يزيد من تطويرها 
لخدمة ورفاه اللإنسان... الكل يعرف أن الحضارة والتقدم 
المعاصر يعتمدان على العلم والتكنولوجيا التى هى أداة قوية 
وفاعلة یری - من خلال آدواتہا - ويكتشف الكثير من 


۳۲ 


العلاقات» ويصل إلى كثير من الآفاق والمسافات البعيدة 
ويحلل العديد من الكيانات والحزئيات دقيقة الحجم ويقيس 
أزمنة متناهية فى الصْعَر... مثل هذا التقدم كان من المستحيل 
حدوثه فى غيبة من «نمذجة» رياضية وبرجة لخوارزميات 
معقدة.. ولكنها تعتمد على أساسيات وعلى ما يسمى 
بالمهارات الآساسية حسابية وجبرية وهندسية وتحليلية. 


من الناحية الأخرى» فإن الرياضيات نوع من الفن 
الممتع. فهى من منظورها الفكرى نشاط حر... فالريافى 
يمكنه أن يضع محموعة من المسلهات - شريطة ألا تكون 
متناقضة - ويبنى عليها باستخدام المنطق مجموعة من 
«النظريات»» ومن ثم ينشئ بنية رياضية افتراضية... وقد 
يجرى «تجربة ذهنية» من خلال عمليات وسيناريوهات داخل 
«عقله» يمكن أن يحوها إلى «خرائط عقل» لبناء افتراضى فى 
رحلة ذهنية متعة.. ولكن يوما ما قد مجد أن تلك البنى 
والأبنية الاقتراضية إن هى إلا نموذج لوقف عملى أو 
حياتى.. إقليدس عندما وضع مسلاته مستلهمها من العام 


۳۳ 


٤ 


۳ 


الحقيقى» جاء بعده علاء استبدلوا إحدى مسلاته الشهيرة 
(مسلمة التوازى) بمسلمة أخرى... كانت إطارًا افتراضيًا 
ورحلة ذهنية» ولكن جاء آينشتاين فوجد تلك المندسة 
«للاإقليدية» الافتراضية هى التى تصف فراغات حقيقية 
اکتشفها. 


يمكن تشبيه الرياضيات بالموسيقى حيث ا لجال والمتعة 
فى الوصول إلى الحلء وفى حال الطرق المستخدمة فى الحل... 
فى تكوين «نوتة» موسيقية ليست نشارًا... فالموسيقيون 
یبتکرون معزوفاتہم با تمليه عليهم وجدانياتہم وأحاسیسهم 
الجماليةء وبوعيهم بالسياق الذى يضعون فيه وله «أطوال؛ 
نغهات معزوفاتهم. يْنْسَب للموسيقار الشهير بتهوفن قوله: 
«ذلك الذی یفهم معنی موسیقای سیکون حرا بعيدًا عن 
المآسی التى تصيب الآخرين»... الرياضيات - شاا ف ذلك 
شأن الموسيقى وغيرها من الفنون - هى إحدى الوسائط التى 
یمکن أن ترفع من يعمل فيها وينشغل بها إلى مستوى الإشباع 
الذاتى... انظر - وتأمل - السعادة التی تشعر مہا بعد أن تحل 


۳٥ 


مسألة كانت تبدو لك معضلة... والشعور بالإشباع النفسى 
«فزورة٠...‏ بل عندما تحل بنفسك أو تؤلف «مسألة ذكية». 


۳٢ 


نافدة (۲) اللغة الرقمية 

تستند اللغة الرقمية إلى نظام العَد الثنائى المكون فقط من 
رقمين آساسيين هما الصفر والواحد (* » »)١‏ وعن طريقه) 
یکتب ای عدد أکبر باستخدام العد الثنائی بمعنی أن خانات 
(وباللغة العشرية العادیة) ۲ ۲ ۲ »۲ ..۔ أى قوی۲ 
ره 5 ۸ 21ت العدة العشر ى ١‏ يكت 
بالنظام الثنائی (١۱)ء‏ والعدد ٣‏ یکتب )۱١(‏ والعدد ٤‏ یکتب 
...)۱۰١(‏ والعدد ٠١‏ يکتب )٠٠٠١١٠۱١(‏ بينما العدد الثنائى 
(۱۰11) يساوى (| + ؟ + 6 + ۸ + ۱7 = ۲۷) باللغة 
العشرية. 

الحروف الأبجدية أيصا حددت هما الر موز الثنائية .)١٠١(‏ 

ابتكر هذه الرموز الثنائية الرياضى ليبنتز عام )١۷١١(‏ 
كفكر رياضى ومتعة ذهنية بحتة - حاليًا يستخدم هذا النظام 
الثنائى ف الكمبيوتر لإدخال واستدعاء المعلومات بواسطته.. 
بسرعة ويْسر. الآن توجد الكمبيوترات (الحواسيب) الرقمية 
والتليفزيون الرقمى وآلات الموسيقى الرقمية والكاميرا 
TE E ST‏ 
السات الفات؟ 


¥ 


يسمى الرقم ٠‏ أو ١‏ ابت «البايت» 
هو مجموعة متتالية من «البتات» تلزم 
لتمثيل حرف من حروف اللغة ٠‏ 
فمثلاً ا حرف ۸ یکتب رقمیا کالآتی: 
(1۰١۰ ١(‏ 


الحرف 8 یکتب رقمًا: 
CED‏ 

وهذاهو أساس فكرة 

(Digitalization) ةinق |لر‎ 


لاذا نعم الرياضيات 
«أن تعرف وأن تفهم» قيمة إنسانية فى حد ذاتهاء تقع فى 
أولويات حقوق الإنسان» الرياضيات كمجموعة من المعارف 
الثقافية والفكرية والأدائية جديرة بأن يكون تعليمها وتعلمها 
حقا ومطلبا لزوميا للجميع. الرياضيات كانت ومازالت أداة 
لإعداد المواطن - أينا كان وطنه» وأيا كان لونه أو جنسه أو 
۳۸ 


نوعه الاجتاعى الجنسوى. او دیانته أو مستواه الاقتصادى أو 
الاجتہاعی - فهى حق له منذ نشأته وخطوه فى سلم التعليم 
ثم خروجه لسوق العمل» وتكوين أسرة وعارسة أدواره 
الاجتماعية والاقتصادية والسياسية؛ فهى تنمى ليس فقط 
معارف ومهارات» بل تنمی قا ومشاعر و و جدانیات» 
وقدرات عقلية عامة تجعل المواطن شخصًا منتجًاء من خلال 
أهليته وقابليته للتوظف فى مهنة يعد هها... وأيضًا قابلاً لأن 
بغر مهنته وعمله» وأن یکتسب معارف حديدة ومهارات 
عمل جديدة... ويصفة عامة يكون قادرا على أن يتجدد.. 
لا أن یتبدد. 
إن تعليم الرياضيات نشاط جاد دف إلى: 
تنمية الجحس بالعدد وبالكان.. ذلك أن العدد والمكان 
مكونان أساسيان لفهم الإنسان للحياة» ولمساعدته عل 
التصرف الواعى» والتحرك الآمن فى نواحى معيشته 
ونشاطاته... 
٠‏ الاتساق والتناغم بين أفكار الشخص؛ حتى لا يقع فى 
۳۹ 


تناقضات فی سلوکه آو ف تصرفاته.. سواء مع نفسه أو 
مع الآخحرین» فی إطار تفکیر عقلانی غير مضطرب. 
اكتساب أداة مهمة تتمشل فى علاقات ونظريات 
وأساليب رياضياتية لحل مشكلات علمية واجتماعية... 
وحيانية عامة. 

اكتساب قدرات عقلية تمكنه من إقامة اَجَة والدليل 
والتعليل والبرهنة بالنسبة للكثير من المواقف العملية 
والحياتية... وهو ما يكسبه حنكة فى كشف الأخطاء 
والمغالطات وتفادى الوقوع فيها. 

التعامل بمصداقية استنادًا إلى معارف «علمية»» وإل 
استخدام العقل فى مواقف مثل توزیع «المواريث» 
وتوزيع الأرباح» وتقدير تكاليف الأسرة» وترشيد 
الإنفاق.... وتحديد مواعيد الصلاة والأعياد الدينية 
والوطنية. 

فهم البيئة من مختلف أبعادها... والتصالح معها بحيث 
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« يعتدى» عليهاء ويدرك مدى الخسارة فى افتلاع 
الأشجار وفى سوء استخدام الأمراض الزراعية... كا 
یتفادی «انفعالاتہا»» و«ثوراتها فیتنباً ویتابع قضایا مثل 
الانبعاث الحرارى والفيضانات والزلازل... وإرهاصات 
وتنبؤات وقوعها. 

متابعة قضايا مثل النمو السكانى والإدراك والتوعية 
باحتمالات الآثار الاقتصادية والاجتاعية لعدم ضبطه 
وعدم التحكم الآمن فيه على المستوى القومى وعلى 
مستوى الأسرة الواحدة. 

تنمية القدرة على التواصل بلغة الرياضيات من حيث 
البيانيةء وفهم ما تقول به وما یمکن أن تنبی به بیاناتها. 
تنمية القدرة على اتخاذ قرارات صحيحة ومناسبة بناء على 
تنمية التذوق ال جال والعمل التعاونى والتفكر الحمعى 
العقلانى. 


٤١ 


تنمية القدرة على الإبداع والابتكار المنتح. 

اليل نحو دراسة الرياضيات والعلوم واستخداماتہاء 

اکتساب نقافة عالية تمينة وممتعة... ف إطار وحدة 

تغمين دور الرياضيات فى تكامل الحضارات والتواصل 

والتقارب بین العلاء وزيادة الدافعرة نحو المشاركة ف 

دراستها... ورب| الإبداع فيها. 

تمن دور العلا خلا اشرما وعبتالناق تطو: 

الرياضيات. 

الاعتزاز بدور المصريين والعرب فى تطوير الرياضيات»› 

واکتساب نمه بإامكانية الاستمرار على نفس الدرب» 

الاكةاغل أن لدا ءالع لست ر فاو لا ا 

على حضارة معينة ولا علل جنس معين. 

التعرف على سسدر وحاة العلاء شر قا وغربًاً.. وأن 

القدرات وإن نات حدودة 1 ظهرت متأخرة» فإعہا 
۲ 


القلق والخوف والتردد» وبا يتطلب الثقة بالنفس 

وإمكانية الإأنجاز» بل والابتكار. 
رياضيات عظيمة عند قدماء المصريين 

لعلك تعلم أن هرم الجيزة الأكبر تم بناؤه قرابة عام 
)۲۹٠١(‏ قبل الميلاد فوق مساحة تبلغ )۱١(‏ فدانًاء وأنه 
ا لمتوسط ٩(‏ , ۲) طن. 

سقف بعض الغرف داخل ارم مصنوعة من أحجار 
الجرانيت» ويقدر وزن القطعة منها بحوالى )٥٤(‏ طنا. قاعدة 
هرم على شكل مربع» (القياسات الحديثة أثبتت آنه على 
الرغم من آنه لم تكن هناك أدوات قياس «متقدمة)» فإن 
أخطاء القياس فى أطول الأضلاع والزوايا كانت ضثيلة 


جذا...). 


۳ 


٤ 


إحدى المسائل البسيطة التى وردت فى «قرطاس» أهمس 
وهو أحد مسميات البرديةء التى تم اكتشافها صدفة بواسطة 
عام الآثار «رایند 1۵ر۸» فی آخیم ونشرت عام ۱۹۲۷ م» 
ولكنها كانت خطوطة للكاتب المصرى القديم «أحمس». 
وكان قد كتبها على ورق البردى عام )١۹١١(‏ قبل الميلاد... 
كانت المسألة كالاتى: 


«كومة إذا ضيف إليها سُبعها تصبح (۱۹). فكم كانت 
الكومة؟» 

كان حل أحس لتلك المسألة «الحسابية» يتضمن إجراء 
عمليات ضرب وقسمة بالطريقة المصرية القديمة كالآتى: 


کم (۸) فی ال(۱۹) ؟ 


- 


وهنا حسب أحمس عدد المرات التى يضاعف ہا العدد 
(۸) حتی یصل إلى (۱۹). 

وبنفس الطريقة توصل إلى «عدد المرات» تباعا وهو 
۲« 3 « ثم أوجد «مضاعفات» المدد (۷) بالأعداد 
۲ ل ل کالاتی: 

٤‏ ۰ ۸ لی 


۱ ب‎ 2 1s ei 
“ ٦ وبذلك فإن الكومة المطلوبة تساوى‎ 


۸ جج ج ج 


الحل «الحديث» وبلغة الحبر «المعاصر» كالاتى: 


نفرض أن الكومة تساوى س 


چ 
سل پک 


س ۱۳۴ + ۸ (بالقسمة على ۸) 


۷ 


۹۸ 


رياضيات مبدعة فى الحضارة العربية الإسلامية 

قدمت الحضارة العربية الإإسلامية إسهامات عديدة فى 
تطوير الرياضيات... نذكر على سبيل المثال: وضع رموز 
ونظام العّد العشرى وهى: 

ASE MSO O E BATE EN OR 


وكانت تبدأ بالواحد )١(‏ ثم أضيف إليها الصفر بالرمز 
)١(‏ فى المشرق العربى. الرمز (0) فى رموز الأعداد الشقيقة 
التی ھی آیضا اعداد عرية: 
0“ 1 02 4<3“ 5“ 716 9<8 


والتی انتشرت عن طریق کتاب الخوارزمی» ودخوله إل 
الأندلس» ومنها إلى أوروبا ثم سائر العام 

أحد الشعراء وصف الرموز «الشقيقة» وكانت تسمى 
الغبارية: 


کالاتی: 


۹ 


أف (أ) وحاء (ح) ٹم حج (حج) بعده 
عين (ع) وبعد العسين عو (عو) ترسم 
ود کا ا 
يبدو كمخطاف (7)إذهو برقم 
صفران (8) ٹامنها وقد ص معا 
والواو (9) تاسعهاوبذلك كَتَّم 
بعض المُمسّرين يرون أن رمسوز الأعداد «الشقيقة» 
كتبت رموزها لتدل على قيمتها «العددية» بحسب عدد الزوايا 


+ کر 
2= 2 


لعل کل نلك اشرات خرد «اجتهادات :. وعد جاءت 
الطباعة وطرف کتابة الأرقام ف البنوك وعلى «آررار» الكمبيوتر» 
لتجعلها رموزا رياضية «بحتة» وتعرف عالميًا بالأرقام العربية. 


O۰ 


فی رسوداتا: 


o1 


وإليك مثال لطريقة اعربية» سهلة لإجراء عملية 
الضرب والتى تسمى بطريقة «الشبكة). 

مثال: لاإیجاد حاصل ضرب ۷۳۵ × ۸٤‏ 

نمر کالاتی: 

نرسم شبكة مربعات يكتب عليها العددان )۷۳١(‏ أفقياء 
)۸٤(‏ راسیا کا هو مبين. توضع حواصل الضرب فى أجزاء 
خلايا الشبكة. ثم تجمع النواتج قطريا: 


aA) 


وناتج الضرب النهائى 
خارح الشبكة. 


حاصل الضرب 


IVE = Af Xx V0 


نافذة (۲) تقدير العلماء 


العالم الإبطالى مارکونی مبتکر , الراديو» 


الإذاعة (على الراديو) فى العام كله لمدة دقيقتين جداداء 


وتقديرًا لعالمٍ عظيم. 


or 


الرياضيات المدرسية : 

الرياضيات المدرسية هى تلك الرياضيات التى يتعامل 
معها «المتعلم» من بداية تمدرسه» من الصف الأول حتى 
نهاية المرحلة الثانوية أو الصف الثاني عشر» سواء أكان فى 
مسارات التعليم العام أم التعليم الفنى أم المهنى.. 

تتمحور الرياضيات المدرسية حول العدد بكل أنواعه 
ومسمياته: أعداد صحيحة (طبيعية) وكسرية» موجبة وسالبق 
نسبية وغير نسبية (كانت تسمى منطقة وصاء)» حقيقية 
ومركبة... وعمليات عليها: عمليات ننائية + » = » × »+ 
وعمليات أحادية مثل الرفع إلى قوة أو إبجاد جذر أو إيجاد 
لوغاریتم...۰ وكذلك علاقات تساوی» وتباین بین بعض 
تلك الأعداد التى تتوافر فيها خاصة الترتيب... يمتد العمل 
حسابيًا وحتى التعامل بمتغيرات وثوابت تحت مسمى 
«ا حبرا ثم حل معادلات ومتباینات تستخدم حروفا ورموزا 
لتمثيل حمل مفتوحة مفردة وآنية.. تستخدم لغة 


«الملجموعات» منذ البداية كوسيط للانتقال بالطفل من 


o 
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الأشكال إلى الأعداد باعتبار أن «العدد» هو إحدى خواص 
المجموعات. 

تضمنالرياضيات المدرسية دراسة ٫الشكل‏ بدا فن 
النقطة إلى المستقيم (بعد واحد) إلى المستوى (بعدان) إلى 
الاو اا ل درام الک اکال با 
ومركبة... مضلعات ودوائر» حسات وکرات.. تاتف بعد 
ذلك دراسة «هندسة إحداثية) يتم فيها «عقد قران» بين النقطة 
والعددء حيث يتم التعبير عن النقطة على المستقيم بعدد 
واحده وى المستوى بعددين وى الفضاء بثلائة أعداد... 
تسمى إحداثيات القطة... الهندسة «التركيية» تتضمن 
عمليات إنشائية بأدوات هندسية (حافة مستقيمة» مسطرة 
مدرجة» مثلث قائم» منقلة لقياس الزواياء فرجار لرسم دوائر 
ومنحنیات...) کےا تستخدم آدوات کو لوج خاسبات 


وبرحجيات وحواسیب. 


کا تن الز اقات مرم > ق كل اطا 
منأاقشات وحوارات. تم راهن ا منطقة) واستنتاجات 


٦ 


«عقلانية» بمعنى استخلاص نتائج من مقدمات بصورة با 
أف اانا وهي ها ي فالطرق لاله او 
الاستنباطية. 

تتعامل الرياضيات المدرسية أيصًا مع كيانات رياضية 
لكل من المفاهيم الحسابية والجبرية والمندسية... وفى الصف 
الثانى عشر تضم الرياضيات المدرسية مادة «الميكانيكا» تحت 
مسمى «رياضيات تطبيقية). ومنذ البداية تتم الرياضيات 
المتنوعة. 

وثى جميع الحالات» فإن جوهر الرياضيات المدرسية هو 
معارف وفكر ومهارات وأداءات عملية وعقلية» يصاحبها 
تأمل وتدبر ورغبة فى الإتقان والتذوق... ومن خلال كل 
الأنشطة «الرياضياتية يمكن تنمية قيم أآخلاقبة وسلوكية 
بناءة... فالرياضيات ليست مادة حايدةء وليست مستقلة عن 
الإنسان فهى قريبة لأهداف البشر ومقاصدهم» وما يتطلعون 
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إليه وتدفعهم إلى العمل والإنجاز بأمانة ومصداقية... ودقة 
دون خحشية أو قلق. 

ومن هنا یأتی اهتمام كل العام ونی كل زمان ومكان 
بالدعوة إلى تعليم وتعلم الرياضيات... على سبيل الغال: 

«قوليك» (۸اص1ه۷) من جنوب آفريقيا يقول بأن 
الرياضيات تساعد المتعلم غلل أن يتمكن من اتخاذ قرارات 
صحيحة... ومن تجمبع وتنظيم وقراءة البيانات وتحليلها 
وتفسیر ما ينشر منها. 

«بيورك وبرولين؛ )8۲01١(‏ من السويد يؤكدان أحهية 
تعليم الرياضيات للتدرب على حل المشكلات» وتنمية القدرة 
على تكوين نماذج رياضية تثل مواقف ختلفة... كا تنمى 
الأنواع المختلفة من التفكير. 

لفدساغدت الرياضياته وسوف تظل اعد الإنان 
على الابتكار والذى بدوره نتج عنه أجهزة وآلات وآليات» 
غيرت تفكير الإنسان وطورت طرق حياته ومعيشته... 
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الریاضی بتر برجر؛ (۲٤ع8۲)‏ يقول أن «الإنسان يرى نفسه 
فى الكومبيوتر). 

«إير شينج؟ )٥۲1١8(‏ من الصين يقول إن اقتصاديات 
عصر المعلومات واقتصاد السوق يتطلب تعليم الرياضيات... 
للجميع. 

ومن هنا جاءت الصيحة العالية: «الرياضيات للجميع» 
.»Mathematics For A12‏ وإن کنا نری آلا یکون نفس 


الملحتوى للجميع. 


حب الرياضيات. والرياضيات × الحب 
منذ قديم الزمن يثمن معظم البشر الرياضيات ويوصون 
بضرورة تعلّمها. أفلاطون - مثلا - کتب على بیته «لا يدخل 
هذا الباب من لا يعرف المندسة). الفيثاغوريون» وبعدهم 
حعيات عريية مثل حاعة «إخوان الصفا وخلان إلوفا» كانوا 
بون الأعداد ويعتقدون أن لكل عدد صفة وخاصية. العدد 
)١(‏ مثلا كان ينظر إليه على أنه يمثل صفة الكال. فهو عدد 
تام .)Perfecı Number)‏ والعدد التام هو الذی یساوی 
مجموع عوامله (د عدا غسه) فمثلا عوامل العدد ١‏ هى ١‏ › 
NITES ES GE SGT ES‏ 
المغسرين يرون أنه رما ذا السبب انى الله العا م فى ستة أيام. 
بعض «عشاق» الأّعداد يسعدون ويتفاءلون إذا كان 
تاریخ میلادهم یقع یوم (۲۸)» ذلك لأن (۲۸) أيضا عدد 
IEFVFEOETENETAISS‏ 
فى تصنيف الأعداد توجد أزواج من الأعداد يطلق عليها 
«الأعداد المتحابة)؛ حيث العددان التحابان هما العددان 
اللذان يكون مجموع عوامل أحدهما يساوى جموع عوامل 
٦‏ 


الحدد الآخر» مثل العددین (۲۲۰)ء .)۲۸٤(‏ 


وكان إذا أراد شخصان أن يظهرا عبتها لبعض فإن 
أحدهما يلبس حلية مكتوبا عليها أحد العددين» ويلبس 
الآخر حلية مكتوبا عليها العدد المتحاب الآخر. 


i 


TALE متیحابان‎ TY 


كثير من الأهازيج والأغنيات الحقيقية ترى «الحب 
× الریاضیات٤‏ کا تری (الریاضیات × الحب»... کا فى 
الأغنية الخفيفة التى تبدأً ب... «واحد وواحد يبقوا اتنين.. 
والحب كلمة من حرفين؟» وتلك التى تقول « ١ × ٥‏ ثلاثين 
يوم»... أحلف إنه ما غاب ولا يوم!!» وغير ذلك كثير. 
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نافذة () كبر مخك 


تقول مجلة )Scientific American(‏ إن نهضة البشرية 


تتہاشی مع نمو «عقولنا». وطبقا لعدد صادر حديثا يقول 
ستاذ من جامعة هارفارد آنه من حوالی ما بین (۲ ملیون) عام 
و(۰٠۲‏ ألف) عام مضت بقدر دد حجم «مخ» (Brain)‏ 


الإنسان بقدر حجم ملعقة كل مائة عام. وأنه إذا أمكن بَسط 
مخ شخص معاصر على مستوى» فإنه يمكن أن يشغل مساحة 
أربع صفحات لأوراق عادية. ف المقابلء فإن سطح مخ قرد 
الشمبانزى يغطى مساحة سطح ورقة واحدة» وسطح مخ 
القرد العادى يغطى مساحة سطح بطاقة بريدية» وسطح مخ 
الفأر يغطى مساحة طابع بريد. 

وتقول مصادر متخصصة فى تكوين جسم الإنسان إن 
ا مخ البشرى مكون من أكثر من ٠١(‏ بلايين) خلية عصبية 
وأكثر من ٠١(‏ بليون) خلايا أخرى» وأن المخ يزن أقل من 
(۱,۳) کیلو جرام. 


وإذا كان الحب وحده لا يكفى في التدليل على أحمية 
الرياضيات» فالأمثلة التالية تدعم أهمية الرياضيات ونفعيتها: 


1۳ 


أمثلة : 
مثال (۱) : مهارات فى التفكير التحليلى والعمل التعاونی فى حل 
مشکلات عام : 
عرض أحد الكتب التعليمية قصة بوليسية خيالية عن 
حادث سرقة فى أحد البنوك. قدم أحد المعلمين لصف عدد 
طلابه )۳١(‏ طالبا المشكلة التالية للتعرف على السارق من 
خلال شراكة فى الحوار. القصة كانت كا يى (مع تغيير فى 
الأساء): 
فى إحدى الليالى المظلمة الكئيبة» تعرض البنك القومى 
فى مدينة «شتق الثعبان» لحادث سرقة فى أحد الأقطار 
الافتراضية» بعد التحقيقات المكثفة توصلت الشرطة إلى 
المعلومات التالية: 
)١(‏ أبلغت «توحيدة» إحدى موظفات البنك عن حادث 
السرقة. 
(۲) تم اكتشاف السرقة الساعة التاسعة صباخًا يوم الجمعة 
ا لموافق )١١(‏ ديسمبر عند فتح البنك. 
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(۳) كان البنك قد أغلق أبوابه الساعة الرابعة من مساء 

(4) تن أن أقفال ,رة التك جزى مها اة 

() م يمكن العثور على مكان السيد «سمعان» مدير البنك 
وقت السرقة. 

(7) كنت السلطات من العثور على السيد «(سمعان)» وهو 
فى مطار مدينة (ساحل المضة) ف الساعة الواحدة بعد 
ظهر يوم الجحمعة الموافق )١۲(‏ ديسمبر. 

(۷) عند القبض على السيد «سمعان»» أفاد بأنه سافر من 
مدينة شق الثعبان» - مقر البنك - ليأخذ إجازة بعض 
الوقت بعيدًا عن زوجته. 

(۸) كان السيد «سمعان» هو الشخص الوحيد الذى بحتفظ 

(۹) أفاد «سمعان» أنه کان فى مطار «سمبراميس» لمدة )۱١(‏ 
ساعة» قبل أن يصل إلى مطار «ساحل الفضة». 


ه1 


)٠١(‏ كان للسيد «سمعان» ابن عم یدعی «۔پلول٤»‏ وكان 
حقودا على أبن عمه (سمعان». 

(۱۱) اعتاد «بہلول» شرب الخمر فی لیالی المع . 

(۱۲) ظهر «ہلول» فی مدينة «نبتون» يوم الائنين )٠١(‏ 
دیسمہر» وف حوزته كمي نقود كبيرة. 

(۳) لر يمكن العثور على السيدة «هانوش» زوجة «بهلول». 
) تبين أن الشخص (أو الأشخاص))» الذين سرقوا خزينة 
البنك فتحوا الباب الخارجى للبنك بمفتاح طبيعى. 
)٠١(‏ الشخصان الوحيدان اللذان بجتفظان بمفاتيح الباب 

الخارجی»› ھہ: مدير البنك (سمعان» والحارس السيد 


-حسب». 


() 1 تتمكن الشرطة من العثور على السيد «حسيب). 
(۱۷) تمكنت الشرطة أخررًا من القبض عل السيد 


-حسب. 
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(۱۸) أفاد «حسیب» بأنه وصل إلى مدينة «سانجام» على 
الطائرة فى الساعة الرابعة» بعد ظهر الخميس )١١(‏ 
دیسر . 

(۱۹) أكد موظفو شر كة الطيبران صحة موعد وصول السيد 
-حسيب) إل مدينة «سانجام». 

)١(‏ لم تكن هناك طائرات تغادر مدينة «سانجام؟ء بين 
التالى. 

(۲۱) کان للسید «حسیب؟» أخ غنى. 

(۲۲) أفادت الموظفة «توحيدة» أن السيد «حسيب» حاول 
التحرش ہا فى البنك. 

(۲۳) اعتادت الموظفة «توحيدة» أن تستعير مفتاح الباب 
الخارجى للبنك من المدير السيد (سمعان»؛ حتى تتمكن 
من الحضور إلى البنك مبكرة. 

(۲۶) أفاد السيد المدير اسمعان» أن الموظفة «توحيدة» 
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استعارت منه مفتاح الباب الخارجى للبنك» قبل وقت 

)٠(‏ أنكرت الموظفة «توحيدة» أنہا استعارت مفتاح باب 
البنك من المدير «سمعان» فى ذلك اليوم. 

)۲١(‏ تم اكتشاف سرقة بعض المتفجرات البلاستيكية من 
إحدى شر كات البناء يوم الأربعاء )٠١(‏ ديسمبر. 
(۷) آبلغ العامل «حشكل» أحد العاملين بشركة البناء أنه 
شاهد الحارس السك ل -حسیب)» يتسکع حول شر که 

البناء بعد ظهر الأربعاء )٠١(‏ ديسمير. 

(۲۸) أفادت الموظفة «توحيدة؛ آنا شأهدت الحارس 
«حسيب» يتسكع حول مبنى البنك يوم الخميس )١١(‏ 
دیسمر. 

(۲۹) أفادت للموظفة «توحيدة» أا شاهدت الحارس 
«-حسيب»» يغادر البنك الساعة الحادية عشرة من مساء 
الخميس )١١(‏ ديسمير» أثناء تواجدها بأحد المحلات 
الموجود بالشارع المقابل للبنك. 
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)۳١(‏ شهدت الموظفة «توحيدة» والعامل «حشكل؛ أا 
يعتقدان أن «حسيب» الجارس هو الذى سرق خزينة 
البنك. 

)۳١(‏ تأكدت الشرطة من صحة قصة مدير البنك السيد 
(سمعان)» في| يتعلق بسفرياته. 

والآن: هل يمكن القارئ أو مجموعة من )۳١(‏ شخصًا محصل 
کل منهم على بیان واحد عا سبق اكتشاف السارق؟ 

الحل: الموظفة «توحيدة» وعامل شركة البتاء «حشكل» هما 
اللذان سرقا خزينة البنك بعد أن حاولا إلصاق التهمة 
با جارس !! 


مثال (۲) : مهارات حل مشكلة رياضية افتراضية : 
استطاع «رادار» مركز أمن المناهج والتقويم من على هضبة 


المقطم أن يسجل مواصفاتها على الشبكة «اللإحداثية» للرادارء 
وهی هاربة خارج الحدود» فجاءت مواصفاتا کالاآتی: 
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)١(‏ مرت الدالة بنقطة الأصل. 

(۲) كانت تتحرك عمولة على خطوط مستقيمة. 

.)٥١ » ٥( .)۳ ۰ ۳( مرت بالنقطتین‎ )۳( 

.)٥ »٥-( »)٤ ٤-( مرت بالنقطتین‎ )٤( 

)٥(‏ لم تمر بمحور الصادات إلا عند نقطة الأصل. 

)م یکن ها أثر تحت مور السينات. 

المطلوب: ساعد خحرراء المركز فى التعرف على هذه الدالة 
وإعادتها إلى المركز ليتعرفوا على صورعها الجبرية. 


الحمحل: الدالة ھی: ص = اس| 
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مثال (۲) : تفکیر إبداعی منت 


محكى أن أحد الملوك الفراعنة واسمه «أمازيس» دعا 
الرياضى «طاليس» ليوجد ارتفاع الهرم الآكبر... ولم تكن 
هناك أجهزة أو آلات أو طريقة لامحاد ارتفاء اهر م مباشرة. 


فكر طاليس عدة مرات» ثم ذهب فجر أحد الآيام إلى 
موقع الهرم» وثبّت عصا على الرمال» وبدأً يقيس ظل العصا 
ويقارنه بطول العصا نفسها... إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوى الطول الحقيقى للعصا نفسها... 
فجری وقاس طول ظل ارم وکان هو ارتفاع انرم نفسه. 
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مثال )٤(‏ : الخريطة التوبولوجية 

تتم الخريطة التوبولوجية بخواص رياضية مثل 
المسارات بين المواقع المختلفةء والمواقع المتجاورة» والمواقع 
التى بين مواقع أخرى... ودون اعتبار للمسافات أو لاستقامة 
الطرق بين المواقع... 

خرائط الدن.ء وخرائط خطوط ومسارات الطبرانء 
ووسائل النقل نى للمدن توضع بحیث تبین اخواص 
«التوبولوجية» مشل الجوارء البينيةء أعلى» أسفل... وهذا 


لايمنع من وجود خحرائط أخرى تبين المسافات مبينا بها مقايبس 
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لرسم. 
mermer AapT Tn‏ پک 
٣ر‏ اک ع 
٣م‏ < 
4 ` 
ي ۴ ۰ 
م زرل 3 
ا 
+ ر 
0 کیام لے 
ıi‏ 
TENT‏ رقم 
1 
# 


مثال :)١(‏ طريقة مرحة لإيجاد وزن طفل 


كان وائل وزوجته منال وطفلته| الصغيرة مريم يسيرون 
فى أحد الشوارع التجارية. أمام إحدى الصيدليات حيث 
كان هناك ميزان كبير يصلح لقياس أوزان الأشخاص. 


حدث الاتی: 


وقفت الصغيبرة مریم على «طبلية» الميزان ولكنها 4 
تستطع أن تقف ثابتة» فلم يمكن قراءة وزا بسبب 


تأرجح مؤشر الميزان. 
نزلت مريم وحلها أبوها ووقف ہا على الميزانء فحاءت 
قراءة الميزان )۸١(‏ كجم. 


نزلاً معّاء ثم حملت الأم ابتتها ووقفت ہا على الميزان 
فجاءت قراءة ا ميزان )۷١(‏ كجم. 
نزلا معا» ثم حمل الزوج زوجته ووقف ہا على الميزان 
فجاءت قراءة الميزان )۱١١(‏ كجم. 


والمطلوب: حساب وزن كل من الثلاثة أشخاص. 


الحل: مریم = ۵ کجم» الأب = ۸١‏ كج الأم = ۷١‏ كجم 
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تحقق من صحة الحل بأكثر من طريقة جبرية. 
مثلاً: حل المعادلات الآنية التالية: 

س +ع = ۸۵ 

ص +ع = ۷۵ 


س + ص = ۱٥١١‏ 


۷۸ 


مثال )٩(‏ : تَحَدی ذهنی 
أوجد عددين ختلفين مجموعها يساوى حاصل ضرا 
حل بالت لتخمین... مع تفكبر متعمی 
لا يمكن أن يكون العددان صحيحين (طبيعيين) معّا؛ 
لأن حاصل ضرب عددين صحيحين يتضمن تكرار الجمع» 
لنبداً: 
(11) لاتصلح (۱× + لایساوی +١‏ +) 


۲ =1+۲ ١= ×۲( لاتصلح‎ ) ۳( 


- ۱ 1 ۱ 
صالحة‎ ...) ١ ٤ eI) €) 


۷۹ 


ماذا عن حل جیړری؟ 
ليكن العددان س »› ص 
س ص ن جن 
ا ع شی ص > ھن 
= ص ( س )۱١-‏ 
چ ا س ١#‏ 


برک اوجرن و عاد د اا الد هة 
حلولا كثرة ( ۲ » ۲ ) تحقق المعادلة ولكن نريد عددين 


( ۳ ‡1) ›(. ا( 


مثال (۷): إجابة صحيحة ولكن طريقة الوصول ليست 
صحيحة رياضيًا 


طلبت المعلمة من التلميذة «مورا» اختزال الک ے. 


A٠ 


بسرعة شديدة أجابت «مورا»: ج = 

صفقت العلمة للتلميذة لأن إجابتها صحيحة. 

إلا أن المعلمة عندما سألت «مورا»: كيف حصلت عل 
الجة أجانت اروا اة د(8 ن الط 


حزنت المعلم وقالت: حصلت على نتيجة صحيحة. 
ولكلك استخدمت تعليلاً خاطئًا؛ لأن الحذف فى الط 
والمقام لا يكون إلا لعوامل مشتركة: 


کے ا ج = 
إن EGET‏ لان ٩٥‏ + ۹ =0 
a SA E‏ 
ای لان TTT,‏ 
UTA:‏ د 
ا 


احترس یا عزیزتی مورا... 


A1 


أنشطة هادفة 


نشاط )١(‏ : التدخين ضار بالصحة 


ماذا محدث داخل رتتى الشخص المدخحن؟ 


بمعاونة معلمك والاشتراك مع بعض زملائك قم 


بالتجربة الآتية للتعرف على النتائج الخطيرة لاحتراق سيجارة: 


ضع سيجارة داخل زجاجة مغلقة 
ثم ضح فطعة قطن تستقبل نواتج احتراق السيجارة 
(قطعة القطن تمل الرئتين) 


استخدم مضخة لسحب الدخان من السيجارة بعد إشعاها. 
احسب عدد «التنفسات» التى تستخدمها للتخلص من 
الدخان الذى بداخل الزجاجة (عدد مرات استخدام 
المضخة). 

يعطيك ذلك فكرة عن الوقت اللازم لتخلص الرئتين 
من الدخحان» بعد تدخين سيجارة واحدة» 


فا بالك بتدخين علبة سجائر كاملة؟ 


Af 


احترس من التدخين 

بل احترس من التواجد فی مکان یدخن فيه آخرون 

نشاط (۲) : ترشید استخدام الاه 

هناك حاجة لترشيد استهلاك المياه 

تصور حياتك من دون تواغر مياه جارية نظيفةء ليس 
فقط للأكل والشرب» بل للاستحام. 

دعتا نجرى تجربة لتقدير حجم الماء» الذى تستخدمه 
لأخذ حمام فى حوض استحام أو من اذش». 

احسب حجم للاء الذى تستخدمه فى الحوض 
(اعتبر ا لحوض متوازی مستطیلات مفتوح: 

الحجم = الطول × العرض × ارتفاع الاء) 


فى حالة الدش: 
استخدم آنية فارغةء معروفا حجمها لتجمع فيها المياه 
التى تنزل من الدش فى الدقيقة. 


A 


احسب عدد الدقائق التى تفتح فيها الدش لاستحامك 

الحجم = حجم الآنية × عدد الدقائق التى تستخدم فيها 
مياه الدش). 

تصور أنك فى منطقة ليس بها مياه جاريةء ومن ثم 
لا حوض ولا دش للاستحام. 

احسبٌ كمية المياه «النظيفة؛ التى يمكنك الحصول 
علیهاء عن طریتق إحضارها من آقرب مکان. أو حتى بشرائها 
من العربات التى تبيع. 

احسب الجهد والتكلفة والزمن الضائم. 

* حافظ عل الياه الجارية النظيفةء واستخدمها بحكمة 


وعقلانة راححة. 


نافذة (۵) ابتسم 


سألت المعلمة التلميذ «كريم؛ السؤال التالى فى حصة 
«الفيزياى: 

المعلمة: ما أثر الحرارة على المادة؟ 

التلميذ كريم: المادة تتمدد بالحرارة وتنكمش بالبرودة. 

ا لمعلمة: حسنا يا كريم... أعطنى مثالا لذلك. 

التلميذ كريم: اليوم طويل فى الصيف... وقصير فى الشتاء 

# ما الخطاً فى المثال الذى أعطاه «كريم»؟ 


(۳) 


معتقدات 
حول تعليم ونعلم الرياضيات 


الثقافة الرياضية الخفية 

معتقدات الطالب والمعلم - وإلى حد كبير - ولى الأمر 
والمجتمع المحيط بالدرسة عامل مهم فى تعليم وتعلم 
الرياضيات. أنها تمثل بُعْدّا فيا فى الثقافة العامة للمجتمع 
وللأفراد. تَستنتج المعتقدات كظواهر من ملاحظات مباشرة» 
استبانات وسلو كيات واختبارات وملاحظات أثناء الانشغال 
بأعال رياضية ومقابلات شخصيةء وآمثلة شعبية صريحة 
ومجازية.. بل كذلك من تحليل عتوى مناهج الرياضيات من 
منظوراتها: المستهدفة والمنفذة داخحل الكتاب المدرسى وداخل 
الفة عول: لري والح ازم لان شف 
الطلاب الفعلى فى الامتحانات). 


۸۹ 


اغاغ والغرفة كنانسا النظرة الى فون فق 
معتقدات ووجدانيات التلاميذ التعلمين تجاه الرياضيات. 
الاح ها فن جام سكي الا ره إل 
ثلائة مسارات فى هذا الصدد من تعلم الریاضیات» هی: 
8 
جدا. 
تلاميذ يشعرون بالقلق إذا كانت المهام صعبة جدًا. 
٠‏ تلاميذ يتغلبون على التحديات التى يواجهونها فى إنجاز 
مهمة رياضية» ويستمتعون بيا يقو مون به. 
والمخطط التالى يوضح تلك المسارات: 


رم 
(فى حالة التكرار) ملل تحفيز» دافعية قلق 
للمهام 
ثلاث نتائج وجدانية لتحديات معرفية 
(عن جورج Phıilippol qı‏ ( 
يمكن أن نستنتج من ذلك أن العمل الذى يبدو صعبًا أو 
به تحدى» فإنه وإن تطلب جهدًا ومثابرة» والاستفادة من 
ا لخبرات السابقة - مع الثقة بالنفس وقوة اللإرادة وعدم التوتر 
والقلق وعدم تضييع الوقت - فإنه فى النهاية يؤدى إلى 
النجاح والشعور بالزهو وزيادة الثقة بالنفس. 
۹۱ 


عندما يشعر التعلم بصعوبة فى الرياضيات أو عند 
«فشله» فى حل مسألة رياضية» عليه أن يسأل نفسه عن السبب 
فى الفشل: 
۵ هل السبب آنه لم يذاكر جيدًا؟ 
٠‏ هل السبب أن المعلم لم يشرح موضوع السؤال شرحًا 
جیدًا؟ 
ه٠‏ هل لأنه يشعر بأنه ليس ذكًا؟ أو أنه لا يمتلك قدرة 
رياضية؟ 
٠‏ هل أنه أخطا فى أشياء بسيعلة» لم يكن يتذكرها؟ 
إن الأشخاص الناجحين ينظررن إلى الفشل على .- 
تجارب يتعلمون منها وتساعدهم على الاستمرارء فالفشل فى 
الوقت» فإن الفشل كثيرًا ما يقرّى العزيمة» ويدفع إلى مربد 
من الاهتام والدافعية الذاتيةء حتی ولو کان یتحدی سك 
بإرادة قوية... إن كثيرًا من الأسباب الممكنة للفشل يمكن 
۹۲ 


التغلب عليها وقابلة للتغلب عليها... وعلى المعلم والأسرة 
أن تشجع الطالب ولاتزيد من إحباطاته... لها فى معظمها 
تكون أسبابا داخلية» يمكنه بإرادته أن يعدها. بعض الأسباب 
تكون خارج إرادة المتعلم. وفى هذه الحالة ينبغى أن يعرّفها 
لولى أمره ولعلمه للتعاون فى التغلب عليها... تهيئة معاونة 
فردية - مؤقتة -» تهيئة جو أفضل للمذاكرة المذاكرة مع 
أقرانء توفير مصادر تعلم أفضل من الكتاب المدرسى المقررء 
إعطاء اخحتبارات متدرجة... بحيث تكون الاختبارات 
الأولى «سهلة» ب) يؤدى للنجاح» حتى يبنى التلميذ ثقته 
بنفسه» ثم يتدرج الأمر. 

كذلك فى عملية تقويم التلميذ يكون تقويم التلميذ 
بالنسبة لنفسه وتفوقه فى اختبار ما عا حدث فى سابقه... 
ولا يكون التقويم للتلميذ بالنسبة لمتوسط الصف فقط. 

هذا إلى أهمية أن بحرر التلميذ نفسه من بعض المعتقدات 
الخاطئةء والتى لا تقوم عليها أدلة علمية. 


ومن أمثلة المعتقدات الخاطئة تامًا الآتى: 


۹۳ 


() الأذكياء فقط هم القادرون على تعلم الرياضيات» وأن 
الذاكرة والقدرة صفات وراثية أو فطرية. 

(۲) الرياضيات مادة جافة ومجردة تمامًا. 

(۴) تعلیم الرياضيات ليس له فائدة. 

)٤(‏ التخصص فى الرياضيات لا يهل فرصا كثيرة فى سوق 
العمل. 

)٥(‏ الریاضیات يسهل نسیانہا. 

)١(‏ الرياضيات تحتاج إلى تذكر كثير مسن المعلومات 
والنظريات. 

42 الحظ وحده هو سبب النجاح» ليس فقط فى الرياضيات» 
بل وفى كل المواقف الحباتية. 
ويمكن أن توفر المدرسة والأسرة أمثلة مضادة لتلك 

المعتقدات «الخاطئة» عن طريق ناذج لنجاحات وحالات 

تفوق ومواقف لا تتفق مع تلك المعتقدات التى تكون فى 

معظم الحالات غطاءٌ لمن لا يريد أن يصلح نفسه بنفسه» أو 


۹4 


حتى بمعاونة تتدرح حتى تصل به إلى الشعور بإمكانية 
النجاح والتفوق باستقلالية وإرادة ذاتية. 

ذلك إلى جانب معلم يعتقد أن كل طالب/ تلميذ قابل 
للتعلم والتفوق» وأنه (أى المعلم) یُعلّم لکى ينجح كل طلابه 
وليس لينجح البعض ويفشل البعض - وإن كان قليلاً - وكا 
أن التعلم ينبغى أن يكون للجميع» فإن التميز - وعلى الأقل 
-يكون النجاح للجميع. 

كذلك فإنه على الأسرة أن تثق قى قدرات أبنائهاء وأن 
تحفزهم على الثقة بأتفسهم» وأن تمتنع عن لوم الابن/ الابنة ف 
حالة عدم النجاح أو عدم التفوق بالدرجة» التى يفقدون فيها 
الثقة بأنفسهم» بل أن تأخذ بيدهم وتشجعهم وتوفر هم 
الظروف المناسبة والرعاية الكافية للمذاكرة . كا آنه ينبغى أن 
تترك الأم «الطفل» ف بداية تعلمه يعانى بعض الشىء فق حل 
واجباته المدرسيةء وأن تساعده من خلال إرشادات وليس أن 
تحل الأم - أو الأب - كل الواجب لطفلهاء وتقدمه له 
«جاهزا... الكثبر من الأطفال ليسوا جوعى علميًاء بل إنجم 
غير قادرين على الأكل... وعلى الأم أن تعلم طفلها كيف 


4٥ 


يأكل... لا أن تأكل نيابة عنه» وأن تحوّل خوفه من خوف سلبى 
يؤدى إلى انتكاس وانكفاء... إلى خوف إيجابى» يمثل دافعًا 
ودافعية للتغلب على ما يواجهه من صعوبات ومساعدته فى 
التغخلب على تلك الصعوبات» داخلية كانت أو خارجية. 


نافدة (1) موسیقی مونسارت 


يعتقد الكثيرون أن الاستماع إلى الموسيقى بحسن الأداء فى 
الرياضيات» ويروى «تونى بوزان» أن الطبيب النفسى 
«روشر» اكتشف أن الاستاع إلى موسيقى «موتسارت» 
بحسن الاستنتاج الرياضى»» وأيصًا أداء المهارات الح ركية...» 
و«أن الأطفال الذين يتلقون دروسا فى الموسيقى» يتحسن 
آداؤهم فی اخحتبار ات الذكاء). 


خرات ناجحة 

العلم الناجح والذى لا يؤمن بأسطورة أن القدرات 
ثابتة لا تتغير ولا تنموء هو المعلم الذى يعلم من منطلق 
اعتقاده والتزامه بآن کل تلامیذه قادرون على النجاح» وأنه 
ينوع ویبت کر طرقاء ساعد على آن ينجح کل تلامیذه وان 
يستمروا فى دراسة الرياضيات دون وجل أو خوف. 

جون ميتون (0۸طعM)‏ فى كتابه عن أسطورة القدرات 
فی (الریاضیات) تحدث عن طریقة اساها (pہں[)‏ فی تعلیم 
الرياضيات» حاءعت N‏ کشرة م العديد من الطلاب» 
الذين كانوا يعانون ضعفا فى الرياضيات» وكرهًا فى تعلمها. 
من أمثلة ما عرضه «ميتون» حالة تلميذتين فى الصف 
مكونا من رقم واحد حتى باستخدام «أصابع اليدين». 

بشحسین طريقة التدريس وبمعاونة عخلصة من المعلم 
استطاعت التلميذتان بعد بضعة شهور أن تظهرا تقدما كبرًا 
استطاعت أن تحل مسائل كلامية تتطلب؛ حمع كسور» ف 


۹¥ 


البداية بمعاونة من المعلم وبعد ذلك بمفردها. استطاعت 
التلميذة الأخرى- بتشجيع من المعلم - أن تحل مسائل 
تتضمن التعامل مع «النسبة» دون تردد بعد أن كانت تخشى 
الفشل... لقد تولدت فجأة قدرات جديدة؛ نتيجة التشج. 

والمران والنجاح المتدرج المتواى. 


۹۸ 


القدرات قابلة للتقدم 

كثبر من التلاميذ يحدٿ عندهم تقدم امفاجئ» فى 
القدرات بعد فترة كان يبدو فيها أن قدرات نفس هؤلاء 
التلاميذ قد وصلت إلى نهايتها... ثم بحدث تقدم بسيط آخرء 
تتولد عنه طفرة أخرى... وهكذا... خبرات العديد من 
العلمين والآباء تؤكد هم أن هناك طفرات لا حطية تحدث فى 
الذكاء» وفى القدرات... وهو ما ينبغى أن يدحض رؤى 
أصحاب المعتقدات السلبيةء ومن يعتقدون أن تلميذا ما خه 
«أبيض»» أو أنه يعمل فقط بنصف الكرة الأيمن من مخه الذى 
9 ینشغل» بالریاضیات. 

المخ البشرى» شأنه فى ذلك شأن كل المنظومات المعقدة 
معرض - فى ضوء نظرية «الفوضى» المعاصرة (التى تقول بأن 
تأثرَا صغرَا فی موقف ماء يمکن أن بحدث تارا كبرًا غير 
متوقع) - معرض لتأثيرات غير حطية وغير نمطية.. كثيرون 
ممن مروا بخبرات» رأوا فیها حالات ضعف شدید فی نتائج 
امتحانات الرياضيات عند بعض التلاميذ» وتصوروا أن 
سبب ذلك هو ضعف «طببعى» فى قدرات هؤلاء التلاميذفى 
اكتشفوا أن وراء ذلك الضعف فى نتائج الامتحانات كان 


۹۹ 


منهجا مهترئا أو معلا فاشلا أو بيئة طاردة... أو أسرة 
مفككة... أو معتقدات ححبطة» سواء للرياضيات أو بالنسية 
لقيمة التعليم بصفة عامة... 

الخبرة أيضصًا تقول إنه مع معلم مجتهد وجاد ومتقن لادته 
ومجدد فى أساليب تدريسه»ء فإن عوامل مثل ثقة التلميذ بنفسه 
وخطته واجتهاده إضافة إلى مشاعره بالوجد والولع للتعلم... 
لا تقل أهمية فى نجاح التلميذ عن جدة وسرعة عقله فى تعلم 
الرياضيات والنجاح» بل والتفوق فيها. 

إن الاعتقاد بأن هناك مَن يولدون وهم «مبر مجون» جيتيًا 
بقدرات رياضية متميزة» أو بقدرات ثابتة غير قابلة للتنمية 
عن طریق التعليم والتعلم... هؤلاء سوف يتساحون ص 
المناهج الفقيرة التى نمدم ف المدارس» ويتسامحون مع عدم 
توفير معلمين تربويين مؤهلين ومتقنين لادتہم وطرائق 
تدريسهم وتنوع تفاعلاتهم مع الفروق الفردية بين 
تلاميذهم... ويفضلون «ترك الوضع على ما هو عليه» دون 
أية حاو لات وتدخلات جادة للتحسين والتحديث والتطويرء 
غير مدركين أن فشل التلاميذ - بل تلميذ واحد - فى أن 
يتعلم هو فشل للمدرسة... بل وللمجتمع. 
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نافذة (۷) خبرات تراثية 
من التراث العربى 
قال عتبة بن آبی سفیان ل«مؤدب» ولده: 
ليكن أول إصلاح لولدى إصلاح نفسك 
فإن عيونهم معقودة بعينك 
فا خسن عنده ما استحسنته والقبح ما استقبحته 
لا تکرههم عل علم فیملوه ولا تدعهم فیهجروه 
ولا ا ر 
فازدحام العام ف السمع مضلة لا 


(4) 


إعاقة فى الصغر 
وعبقرية فى الكبر 


طاقات كامنة... وحدس واعد 

أولئك الأطفال الذين مخشون الرياضيات» وأولئك 
الذين يشعرون بصعوبات لديم فى تعلمهاء والذين لديم 
إحساس بضعف ف قدراتم على التعامل مع لغتها وعملياعما 
وعلاقاتما... وأولئك المعلمون والآباء الذين يساورهم 
الخوف على أطفاحم من تعلّم الرياضيات» عليهم أن يقرأوا 
عن سير بعض العلماء وكيف كانت طفولتهم... سوف يعيد 
ذلك التفاؤل ويبعد عنهم اليأس والقنوط والنظرة السلبية 
والتوقعات المتشائمة عن الأطفال بسبب ما قد يعانون من 
إعاقات أو صعوبات. 


بعض العلاء والمشاهير فى مجالات سياسية واجتماعية 
کانوا يعانون من نوع أو آخحر من الإعاقات أو الصعوبات... 
ولكنهم فى الكبر تولدت عندهم العبقريةء وأتوا بإبداعات فى 
علوم وفنون ونجاحات فائقة متنوعة. قد يتأخر ظهور 
القدرات المتوسطة والمبدعة عند بعض الأفراد فى طفولتهم 
وسنوات تمدرسهم الأولى» أو حتى ما بعد ذلك ولکنھا تأتی 
وتتأتى فى مراحل عمرية راشدة» متجاوزة الحالات التي كانوا 
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عليها فى مراحل عمرية سابقة. القراءة فى سير هؤلاء العلاء 
تنبؤنا بأنہم قد یختلفون فی سمات كثبرة» وقد یکونون نشأوا فی 
بيئات ختلفة من حيث الفقر والغنى ومن حيث الثقافة 
والظروف الاجتاعية... إلا أنهم يشتركون فى خاصية مهمة» 
هى الثمة بالنفس والاإرادة القوية والإإصرار والمثابرة» ووجود 
دافعية داخلية للإنجاز والتفوق. 

القراءة ف حياة ھؤلاء العلاء والمشاهير الذين فدموا 
للبشرية الكشر من العلم والحضارة والتقدم ف الات 
عديدة... تكشف أنہم كانوا يعانون فى طفولتهم صعوبات 
وإعاقات... وک| تحکي سیرهم فإن ما کانوا یعانونه من 
صعوبات فى التعلم أو حتي الإعاقة والعسر فى «الحساب» أو 
«القراءة» أو «الكتابة» أو حتى التأخر فى الكلام أو الحركة... 
فإن ذلك لم يكن حائلاً دون وصوهمم للنمو والتفوق ف 
مراحل تالية... ذلك أن الأمل والتفاؤل والإصرار والثابرة 
واكتشاف الذات... بل والتفوق على الذات» أقوى من الأ 
أو النكوص. كا وأن حدسهم يعمل معهم ومن أجلهم.. وأن 
«ضربات قلومم» تعزف طاقة ودافعية... وإنجارًا. 


١٦ 


نماذج من علماء الرياضيات 

(۱) کاردان 

ذلك الربافئ الت الت واا وعدرين كا فق 
الرياضيات» ووضع قوانين عامة لحل معادلات الدرجتين 
الثالثة والرابعة.. ولد كاردان في قرية صغيرة بالقرب من 
مدينة ميلانو بإيطالياء ناقص النمو» وكانت تبدو عليه 
أعراض الموت أكثر من علامات الحياة. وقد تم إنعاشه فى 
حضانة دافئة. وف خصَم حياة عاتية ومجتمع كان يتكالب فيه 
الناس على لقمة العيش آنذاك لم يكن والده قادرا على إعاشة 
أسرته. كان الطفل «كاردان» ضعيفاء يعانى والدين عصبيين 
يجلدانه بالسوط لأقل خطأ يرتكبه... ولكنه فى سن الرشد 
استطاع أن يتعلم بعض قوانين الاحتمالات. ورغم تقلده لمهنة 
الطب ازداد ولعه بالرياضيات» فساهم فى نمو علم الجر 
ولف كتابا فى الاحتمالات» مشبرًا إلى أن هناك قوانين تحكم 
الصدفة... وأن الشخص يمكنه الكسب بمعرفة قوانين 
الصدفة» وليس بالغش والخداع» ولا الاعتهاد على الحفظ... 
وفى كتابه «الفن» العظيم» قدم الأعداد السالبة والأعداد 


1۰¥ 


التخيلية» كان كاردان يعتقد أن الله راض عنهء وأن هذا هو 
سبب نجاحه وشهرته.. بيد أنه کات رن نقطة ضعف» 
تتمثل فى الوسوسة والإحساس باضطهاد الآخرين له أو 
حقدهم عليه. وکان يقول إنه عندما يتحدث الناس عنه فإنه 
يشعر بطنين فى أذنيه... فإن كان الحديث خبرًَا يأتى الطنين من 
أذنه اليمنى» وإن كان شرا جاء الطنين من أذنه اليسرى.. 
ولکنه كان يعتقد آنه - فى جميع الحالات - هناك ملاك يحرسه. 


(۲) جالوا 

أثبت ذلك الرياضى الفرنسى أنه لا يوجد حل عام 
لعادلات الدرجة الخامسة... وفى بحثه وضع أسس نظرية 
«الزمرة٠‏ (صا0إ6). ولد جالوا نى إحدى المدن الفرنسية من 
أسرة مثقفة فى سن الثانية عشر» التحق بمدرسة شهيرة فى 
باريس. ولكن كان لصرامة النظام الذى كان سائدا فى تلك 
الملدرسة» وجفاف المواد الدراسية بها أثر مباشر فى كراهية 
التلاميذ للفدرمة ودارا غا اوق إلى أن تعيش مشاعر 
تلاميذها فى حلقة مفرغة من الضغط والعنف» الممترجين 


۰۸ 


بالكراهية والمرارة - ولعل ذلك كان انعكاسًا لأحوال 
المجتمع الفرنسى آنذاك. 

تأثر جالوا - ابن الخامسة عشرة - بذلك المناخ العصيب؛ 
خاصة أنه لم يكن من اللامعين دراسياء مما اضطر إدارة 
المدرسة إلى ترسيبه عامًا دراسيًا. اختار بعد ذلك دراسة 
الرياضيات» وارتاح لدراسة افندسة. يدا يدرسن كتب 
الرياضيات الأصيلة - وليس الكتب المدرسية.. إحدى 
المشكلات التى اجتذبته فى الجبر» هى مشكلة عدم وجود حل 
عام للمعادلات الجيرية من الدرجة الخامسة» وكان كاردان - 
كا آشرنا - قد توصل إلى إيجاد حل عام لعادلات الدرجة 
الرابعة وقبلها الثالثة» كا كان الخوارزمى قد قدم حلا عامًا 
لعادلات الدرجة الثانية - جبريًا وهندسيًا ... فى محاولات 
جالواء قاده حدسه الرياضى إلى أن معادلات الدرجة الخامسة 
(ما بعدها) ليس نها حل عام» وأن هناك شروطًا لازمة لتوافر 
مثل هذا الحل لدرجات أخرى» وهى أن كل معادلة جبرية 
مرتبطة بزمرة (ا610)ء وأن فحص زمرة المعادلة يمكن من 
الحكم على إمكانية حلها جبريا. 


۱۰۹ 


م يلحظ أحد من معلمى الرياضيات فى مدرسته الشهيرة 
تلك العبقرية الصاعدة» بل أساءوا فهمه وقالوا إنه شخصية 
يسيطر عليها الغرور» كا وأنه همل عمله داخل «الفصل» فى 
المدرسة... وأن قدراته لا تقود إلى شىء ذى أهمية... وقرروا 
ترسيبه عامًا آخر فى المدرسة الثانوية. 

عند سن السابعة عشر» بدأ جالوا يكتب بحوثا عن قابلية 
المعادلات الجبرية للحل.. تقدم جالوا لمدرسة «البوليتكنيك»» 
إلا أنه وبسبب طريقة تعامله - أثناء اختبار القبول للمدرسة» 
رفف تا المدرسة وله الى بمدرمة العلمن العلياه ولكن 
أساتذة مدرسة المعلمين العليا كرهوه أيصًاء وقال بعضهم عنه 
إنه من الغريب أن تكون له (أآى لمالوا) قدرات رياضية» وأنه 
يبدو قليل الذكاء كا أنه خبى ذكاءه» كما وصفوه بالغطرسة» 
وأنه لا سلاف سلو القت مب ذلك ى رايد كراهة 
الآخرین له؛ عا زاد کراهيته هو للآخرین.. کا زاده إحباطا 
وهروبا وانعزالا وانكفاء على الذات. 


مدان اللي عا تم فى است اد فصو لا مت رة 
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المعلمين العلياء فأهى بذلك تعليمه فى سن التاسعة عشرة... 
بداً «جالوا» يعطى دروسا خصوصية حيث بدأ وأمامه عددًا 
كبيرًا من التلاميذء إلا آنه بعد وقت قليل انتهى الأمر بأربعة 
تلاميذ فقط» وكان ذلك كافيا لأن ينهى «جالوا» عمله 
كمعلم... عاش جالوا متمردا سياسيا فى فترة إرهاصات 
وحاض الثورة الفرنسية... ولسوء حظ «الرياضيات»» توق 
جالوا فى سن الحادية والعشرين بعد الاشتراك فى مبارزة 
حمقاء» يقال أنه قد دبر تپا له فتاة... ادعت حبها له!! 


(۳) دیکارت 


ذلك الرياضى العظيم هو الذى عقدء فى عرس رياضى 
جميل»ء قرانا بين النقطة والعدد وبين الخطوط اهندسية 
والمعادلات الحرية... الذى بدوره أنجب لا اهندسة 
التحليلية/ الإحدائيةء التى كان لإحدائياعما الكارتيزية 
(الديكارتية) الفضل فى ذلك «الرباط المقدس» بين الجر 
واهندسة» بعد أن كانا متباعدين تمامّا» ما ساهم فى توضيح 
الكثير من المفاهيم الرياضيةء وفى نشأة وتطوير علم احُسبان 
(التفاضل والتكامل).. 
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ولد ديكارت قى عائلة فرنسية رفيعة المستوى» توفيت 
والدته بعد بضعة أيام من ولادته.. کان طفاا عا 
ومريصًا تنباً له الأطباء با لموت فى طفولته... ولكنه عاش طفلاً 
هادتًا. 


ف سن العاشرة» ارسله بوه ی إحدی مدارس 
«الجزويت»؛ حيث بدأ يتنسم دراسة المنطق والأخلاق» ثم بدا 
اللكثفة أعلن أن الشىء الوحيد الذى اكتشفه وأصبح متأكدا 
معه هو آنه «جاهل»... کان یشعر أنه غارق ف کشر من 
الشكوك والأخطاء وأنه لم يكتشف أبعد من «أن اكتشف 
جهل). 

کان ديكارت يعتقد أن «الرياضيات» وحدها هى الشىء 
المؤكد... وأن ما مه هو فهم ذاته» وفهم العام بمنطق العقل 
والتفکیر» وکان یری أن أعظم برهان يدلل , به على وجوده أنه 
يفكر... ومن هنا جاءت مقولته الشهيرة «أنا أفكر إذن أا 
موجودا, امتدات شهرة دیکارت» وأصبح له تلاميذ وأتباع 
کثرول ریاضًا فقا تلقی دعوات کشرة» ملكية 
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وأميرية... دعته ملكة السويد - آنذاك - ليبنى ها أكاديمية 
علمية يكون مديرا هاء وطلبت منه أن يقوم بتعليمها ويقيم 
معها حوارات فلسفية وعلمية» كانت تحدث فى حجرة باردة 
تبداً من الخامسة صباحًا... وکان دیکارت صاحب جسد 
نحیل» کا كان مهذتًا لا يشتكى من البرودة والتعب مفضلا 
العلم على الراحة... حتى توفى. 

كانت كلاته الأخبرة: «أيتها الروح لقد ظلّلت أسيرة لمدة 
طويلة» ولقد جاءت الساعة التى تنطلقين فيها من سجنك 
الطويل» وأن تنفكى من عقال هذا الجسد ومعاناته.. انطلقى 
بكل البهجة والشجاعة...». 


)٤(‏ آینشتاین 


ذلك هو الرياضى والفيزيائى» الذى عمت شهرته العام 
كله - إنه مبتكر النظرية النسبية» ومكتشف العلاقة بين الطاقة 
والكتلة وسرعة الضوء والتى على أساسها جرى صناعة 
تفجير القوة النووية الجبارة.. إنه العام الذى أنصت العام كله 
لعبقریته. 
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يعتقد الكثير ممن بحثوا فى سبرة وحياة ألرت آينشتاين 
أنه کان یعانی عَسْرّا فی القراءة (4×14اsر0)..‏ کا كد بعض 
من کتبوا عنه بطء نموه المبکر» وأنه کان یعانی صعوبات فی 
دراسة اللغات الأجنبية... وكان أبواه يفكران بن صغيرهم 
«ألرت» كان بليدًا؛ فقد كانت حياته المدرسية المبكرة غير 
متسقة» إذ كان يقول عن نفسه إنه كتلميذ لم يكسن جيدًا 
ولا رديئًا.. كانت نقاط ضعفه تكمن فى ذاكرة ضعيفة خحاصة 
فى الكلات والنصوص... ويروى أن أحد معلميه قال له: 
«أْبدًا لن تکون شينًا يُذكر).. قالت أخته عنه - فى مذكراتما - 
أن النمو الطبيعى لأخيها كان يسير ببطء وأنه كان يعانى 
صعوبات فى اللغة بالدرجة» التى كان الذين من حوله خشون 
آنه لن یتعلم الکلام أَبدًا » فقد کان یکرر لنفسه کل ما یتفوه به 
حر كا شفتيه. وظل كذلك حتى سن السابعة..٠.‏ کان يتفادى 
الألعاب العنيفة أو الصاخبةء ويفضل الألعاب الناعمة 
الهادئة.. كا كان يبدو عليه عدم التنظيم. 

کان تعلمه فی البداية منزليًاء ولکنه کان انفعاليًا يثور على 
معلمته المنزليةء إلا أن اهتاماته با لمو سيقى جاءت مبكرة. 
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تكن القدرات الرياضية لأآينشتاين الصغير موضع 
تقدير معلميه» ولا كانت واضحة فى الدرجات التى كان 
صل فليها ى الاغتارات الدرسة:.. كانت كلاه 
تكن ق التسرع فى الإجابة عن الأسئلةء وأن استجاباته 
كانت انعكاسية لا تأتى بعد وقت من التفكر . 

دخل آينشتاين المدرسة فى سن السابعة» وكان يخضع 
للضرب على الأصابع - ذلك النوع من العقاب الذى كان 
سادا آنذاك أثناء تعلمه الرياضيات وغيرها من لمواد 
المدرسة» وم يلا حظ معلموء ان عنده استعدادات أو قدرات 
رياضية. م يكن يستجيب بسرعة لأسئلة المعلمين» بل كان 
يحتاج وقتا لكى يجيب أو يستجيب.. لذلك م يكن يُعتبر جيدا 
ق السات من حيث الترغة والدقة. كذلك كان جد 
صعوبة فى حل المسائل اللفظيةء کا كان بخطئى فى إجراء 
العمليات الحسابية. وطبقا لا كتبته عنه أخته لم يكن 
#اينشاين* . جدا فی تعامله مع الأجزاء السهلة من 
الرباضيات.. ولكنه فى مراحل نموه الأعلى» كان يستطيع 
معالحة الأعال الرياضية الصعبة وبحذق» رغم استمرار 
ضعفه فى إجراء العمليات الحسابية البسيطة. 
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لا شك أن كثررًا من المعلمين - حتى الآن - يقيسون 
القدرة الحسابية بسرعة التلاميذ ودقتهم فى إجراء العمليات 
الحسابية» وفى سرعة الاستجابة لأسئلتهم والحصول على 
درجات مرتفعة فى الاختبارات» ويعترون ذلك مؤشرات 
مبكرة للاستعداد الرياضى... ويكون همهم - آى المعلمون - 
الأكر هو أن بحل التلميذ أكر عدد من الأسئلة والتارين فى 
زمن معين محدد» حتى وإن كان ذلك بطرق منحرفة أو 
ملتوية... مثل تلك المؤشرات حدث آثارًا عكسية لأنها تجعل 
الكثرين بخشون الرياضيات» ويعزفون عن دراستها أو 
احتيارها إذا ما كان الاختيار وعدم الاختيار مسموخًا به. إن 
تلك الطرق العقابية والضاغطة نفسيا فى التعليم وف 
الاختبارات» ليست صالحة للتعرف على القدرات الرياضية 
الكامنة والمتواجدة تحت ما يبدو من صعوبات سطحية... 
ففى حالة آينشتاين» فإنه حتى فى المراحل الأولى من بناء 
النظرية ا لخاصة فى النسبية» كانت هناك شواهد على استمرار 
وجود بعض الصعوبات لديه فى إجراء عمليات حسابية 


تذکر بعض المراجع آن آینشتاین كتب إلى خطيبته فى أحد 
المرات يقول: «أنا أعمل حالنًا بجدية فى «كهروديناميكا» 
لأجسام متحركة» وهو بحث أعتبره بحئًا واعدًا... وأكتب 
إليك فى آننى أشك فى صحة أفكاري عن الحركة النسبيةء 
ولكن شكو كى تستند فقط إلى إمكانية أن أكون قد وقعت فى 
أخطاء فى العمليات الرياضية البسيطة). 

وقد كتب أحد الرياضيين المشهورين معبرا عن إعجابه 
بأعال آینشتاین» وأنه یعتقد أن إنجازات آینشتاين جاءت من 
مصدر آخر» آکثر من کونہا جاءت من خلال مهاراته 
الرياضية... وأن أى «طفل» فى شوارع المدينة يفهم أكثر من 
«آينشتاين» عن المندسة ذات الأربعة أبعاد. 

ویری «توماس وست» فى كتابه «عيون العقل» ( عط 
)Mind's Eye‏ أنه" من الخطاً الاعتاد كلية على المعالحات 
الشكلية أو القوانين المجردة فى تعليم وتعلم الرياضيات. 

ولعله من الطريف أن بعض المراجع تقول بأن أحد 
معلمی آینشتاين - عندما كان فى سن الخامسة عشر عير عن 
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زغلكه ف أن يرك( آي تاين المدرسة: وغندفارة يتاين 
بأنه ل يفعل شينًا خطأً يستحق ذلك أجاب المعلم بأن 
«وجودك قى المدرسة يفسد عل احترام تلامذ الصف لى». 
ترك آينشتاين المدرسة حتجا على الطرق الآلية والغبيةء التى 
تستخدم فى المدرسة فقد كان آينشتاين يستشعر المعلومات 
والبيانات التى تؤدى إلى الأساسيات» وأنه يلقى بعيدًا كل ما 
هو غير ذلك من الأشياء التى تشوّش العقل وتبعده عن 
الا شتاسات: 

من الواضح من مسبرة آينشتاين المدرسية والحامعية أا 
كانت مزجا من الفشل فى الامتحانات والتفوق المعترف به... 
من القضايا المرفوضة والأداءات العبقرية... من العزوف 
وا هروب من المناهج التقليدية والإأنجازات رفيعة المستوى. 


وبمرور الزمن أحدث آينشتاين ثورة فى الفيزياء» وأصبح 
معلا لكل أساتذته» جاعلا من المحاضرات التى لم يكن 
يحضرها علا قدي أو «آيلا للسقوط»» ومن الكتب التى | 
يدرسها مادة مهجورة... وك يقول «وست»: «لقد كان 
آينشتاين بطيئًا في الكلام... ولكن مع الزمن... أنصت العام 
کله لما یقول». 
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إن حالة آينشتاين وغيره من العلاء نقدم لنا مثلاً 
لإمكانية تخطى الصعوبات» التى قد بجدها بعض المتعلمين فى 
بداية تمدرسهم... ذلك أن طاقاتمم الكامنة م تكن قد ظهرت 
بعد... فلاذا خاف أحد من الرياضيات؟ 
نماذج فی مجالات أخرى: 

(۱) الفنان: ليوناردا فینشی 

ليونار دى فينشى هو ذلك الفنان العظيم» صاحب 
لوحات الفن الشهيرة مثل لوحة «الموناليزا» أو «الچيوكاندا»» 
وصاحب نظرية اهلاليات التى تربط بين مساحات أشكال 
هلالية مرسومة على أضلاع المثلث القائم الزاوية.. كان 
دافنشى أيسر اليد» وكان يجد صعوبة فى ترجمة صوره الذهنية 
إل کات او آغداد او قران کان یخان فاق نره 
على الكتابة وفى هجاء الكلات؛ حيث كان يكتب حروف 
الكليات بحسب منطوق الكلمة وليس بحسب دلالاتا 
ومر جعياتا المعجمية. كذلك كانت «هجاءاته (للكلات) غر 
متسقة» وكثرًا ما وصفت بأن با إضافات وخلط ومزج 


۱۱۹ 


وإحلال حروف حل أخرى. شخص بعض علاء اللغة ذلك 
ا لخلط وعدم الاتساق على أنه يمثل إعاقة فى إدراك دلالات 


ورغم تلك الإعاقات حول «دافنشى» إلى عبقرية فذة 
اشتغل وساهم فى تطوير أعال رياضية وفلكية وهندسية 
ميكانيكيةء كما اشتغل فى التشريح المقارن والفسيولو جى 
والعلوم البيولوجية. 

إحدی لوحات دافنشی کانت س لرجل عجوز - 
یقول حررو کتب مجلتی (ع اا » ۳۴ذ٣)‏ الأمریکیتین آنہا ربا 
بعضها يتفق بعداه مع النسبة الذهبية تقريا ..)١, ١ : ١(‏ 

لقد کان دافنشی فناتًا عظيًاء م تحل إعاقاته دون أن يكون 
مدعا ومو شوغا 


(۲) السیاسی: ونستون تشرشل 

تشرشل رئيس وزراء بريطانيا (العظمى) فى أصعب 
أو قاتهاء وأحد قيادات الحلفاء فى الحرب العالمية الثانيةء والذى 
كان لقيادته والعمل المضنى «بالعرق والدم» ای کف 
اف ار اة غل وو هل وموسو كي 

فی طفرلنه کان «ونستون» یعانی صعوبات فى التعلم.. 
أن فشله نی .ندر سه بعزی إلى عناده وتصلبه فی الرأی... كان 
ترتیبہ فى الدر سة - وف ضوء نتائجه فى الاختبارات فى المواد 
الدراسية - هو الأخير... وكان ذلك شيئًا معروفا عنه فى 
مدرسته» التی کانت تقع فی إحدى ضواحی لندن. كان من 
تقاليد تلك المدرسة أن يخرج التلاميذ فى «طابور» مصطفين 
بحسب ترتيبهم التحصيلى فى الدراسة» من الأعلى إلى 
الأدنى... وكان الناس يرونه دوما فى ذيل الطابور ليدرك كل 
من یری الطابور أن «ونستون تشرشل» هو دوما فى «قاع» 
الصف. 
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الضرب بالعصاء وقيل عنه إنه لم يكن يتقن الحساب ويظهر 
اشمئزارًا من الصطلحات العلمية. 

إ حل صعوبات وإعاقات تشرشل فى مرحلة تمدرسه من 
أف کون غد لاف ما عط و مه ها وان 
يمتلك فى مرحلة شبابه وحياته التالية رؤى ثاقبة وقدرات 
تخطيطية ناجحة... وأن يتحول إلى عبقرية سياسية وقياديةء 
ساعدت على تخفیف ویلات الحرب على بلاده» بل سامت 
بدرجة كبيرة فى انتصار الحلفاء وكسب الحرب العالية 
الثانية... بطاقات كانت كامنة... وانطلقت إبداعًا وإنجارًا 
وحققت انتصارًا. 

ماذا تقول لنا الناذج السابقة؟ 

إن کل ما سبق تقدیمه من نہاذج وعبقریات» کانت تعانی 
صعوبات فى طفولتهاء ثم حققت بعد ذلك نجاحات عظيمة 
وإبداعات أتت بابتكارات غير مسبوقة ولكنها لم تخاف ولم 
زب بل برت واصرنت... خی آندعت وآن جز تة يدغونا 
ذلك إلى عدم الخشية وعدم الخوف من بعض صعوبات قد 


1۲۲ 


تواجه أطفالا... وأن يبعد عن الأطفال والاآباء والأمهات 
اليأس أو القنوطء عندما يواجه بعض الأطفال صعوبات فى 
تعلم الرياضيات (أو غيرها)» أو قد يكون لدم نوع من 
الإعاقات. إنه مع محاولة علاج تلك الصعوبات أو الإعاقات» 
فإنه فى معظم الحالات يكون هوؤلاء الأطفال متأخرين فقط 
فى النموء أو يمتلكون طاقات كامنة تؤخر انطلاقها... أو 
یمتلکون ذکاوات فی الات غر المجالات التی یواجھون ہا 
ية وآن: عل الأباء رالمات :و العلمن أن سا 
أطفاهم وتلاميذهم على اكتشاف وتسريع طاقاتهم الكامنة 
وأن يقدموا ما يمكن آن يتفق مع الذكاوات التی لوغ 
وأن يدعموا القدرات التى تتطلبها نوعية الدراسة بمناهح 
مناسبة وقبل كل شىء» أن يزيلوا التوتر والخوف من نفسيأات 
أطفاهم وأن يقدموا هم الأمن والأمان» ويشعرونهم بالثقة 
وإمكانية النجاح بل والتفوق فى الرياضيات أو غيرها. 
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نافدة (۸) : آينشتاين برئ من القنبلة الذرية 


على الرغم من أن آینشتاین هو الذى اكتشف وابتکر قانون 
توليد الطاقة الرهيبة بالعلاقة: (الطاقة = الكتلة × مربع سرعة 
الضوء)ء فإن العلماء استطاعوا - فى ضوء هذه العلاقة - تفتىت 
ذرات مشعة يمكن أن تحدث تفجيرات نووية مروعة» يسبب 
سلسلة «رد الفعل».. وعندما عَم آينشتاين بو جود مشروع أطلقه 
رئيس الولايات المتحدة آنذاك (روزفلت) لاإنتاج قنابل ذريةء قال 
آينشتاين إنه لم يفكر بذلك» وإنه أصيب بصدمة لأنه يكره 
الحرب... وقد حاول آینشتاین مع علماء آخرین تحذیر «روزفلت» 
من خطورة تفعيل مشروعه... وعندما سمع آینشتاین بأخبار 
القنبلة الذرية التى ضربت مدينة هيروشي| باليابان» يقال إنه وضع 
رأسه بين كفيه» وقال: «لو كنت أعلم أن ذلك سيحدث لتركت 
العلم واشتغلت «صانع ساعات»!! 
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(۵) 


دع القلق 
واستمتع بالریاضیات 


القلق.. الخوف.. الإحباط 

القلق: حالة نفسية تصيب الشخص حالة عدم ثقته أو 
اطمئنانه لمواقف أو أحداث يتوقعها أو يواجهها. يصاحب 
ذلك توتر وانشغال «البال»... واضطرابات عصبية. 

من أمثلة ذلك الشعور بالانزعاج والاضطراب قبل 
الامتحانات أو فى انتظار نتائجها أو حتى أئناء أدائها... 
وبصفة عامة فالقلق يؤثر فى عمليات العقل المرتبطة بالتركيز 
والانتباه والقدرة على الإنجاز. 

والقلق «الرياضياتى» أو القلق من الرياضيات هو توتر 
عصبى يصيب التعلم نتيجة دراسة الرياضيات أو الخوف من 
دراستها أو الامتحانات فيها. وقد يكون سبب ذلك 
«معتفداته» عن الرياضبات»› أو معتقدات أُسرته أو أصدقاء 
له أو نتيجة خبرات سيئة له فى مواقف دراسية أو امتحانية 
تعرض هما ولم يتحقق له فيها الأمان النفسى أو النجاح... 
وربا يكون صاحبها لوم أو تنيب جسدى أو نفسى من معلم 
أو أم أو أب... أو سخرية من زملاء!! 
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الخوف: حالة من دوام التفكير مصاحبة بالإحساس باهم 
تتراوح بين الشعور بالاضطراب والاستياء وبين الذعر 
الشديد. فى طفولته المبكرة يكون خوف الطفل نتيجة أحداث 
ملموسة يتعرض هما فى بيئته.. وقد يأتى الخوف عند الطفل 
نتيجة مخاطر يتوقعهاء أو من تبديدات يتعرض ها فى الاأسرةء 
أو من «الشارع» «بالقرب من المنزل» أو من أطفال كبار. 
عندما ينمو عنده الإحساس بالسلوك التنافسى» ويكون واعيا 
بأدائه مُقارتًا بأقرانه» أو کا هو «مفروض» عليه من الكبارء 
فإن الطفل قد يخشى القشل أو «الإهانة»... أو «الإساءة» 
البدنية أو النفسية... كثبر من حاوف الطفولة تستمر فى 
و ا و ا و 
صعوبة مجدها المتعلم فى فهم ما يقدم له من مفاهيم وترينات» 
قد مجدها «مجردة» أو لا تمه أو يشعر أنها لا قيمة طماء أو قد 
يعود إلى معلم ۾ يشجعه» أو صور له الأمر بأنه ليس فى حدود 
إمكاناته العقلية أو التحصيلية... أو لعله يشعر أن دراسته 
للرياضيات سوف تكلّفه أو تكلف أسرته مبالغ كبيرة فى 
درو س «خصوصية) لا طائل هم بہا... م يجعل «المتعلم» يقع 
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أسباب نقص الاهتمام والدافعية لتعلم الرياضيات عند البعض : 
من مسح ومراجعة العديد من الدراسات لبحث أسباب 

القلق والخوف من الرياضيات» ومن ثم العزوف عن تعلمهاء 

تبينت الأسباب التالية: 

الإحساس بأنا صعبة ويسهل نسيان نظرياتما وقوانينها. 

٠ه‏ عدم الوعى بتطبيقاتما ا لمباشرة فى حياة المتعلم. 

ه الخوف من أن دراستها لا تؤدى إلى وظيفة مستقبلية. 

* وجود فرص لدراسات أسهل. 

٠‏ عدم الارتياح للكتب المدرسية والمصادر المتاحة لفهمها. 

الرياضيات لا تشبع دراستها من يدرسونا وتفرض 
عليهم فرضا. 

عدم الاتساق بين موضوعات الرياضيات المدرسية. 

٠‏ كثافة المعلومات والمعارف وازدحامها ى المققررات. 

٠‏ شعور المتعلم بالاغتراب عن المصطلحات الرياضيةء 
وعن مضامين الموضوعات التى تدرس. 


۲۹ 


عدم تواؤم قدرات بعض الطلاب مع مستوى التجديد 
فی الرياضيات. 

الشعور بأن بعض الإحصاءات - إذا ما تم إدراكها - 
عر صحبحه. 

عدم ألفة أولياء أمور التلاميذ بالرياضيات وأهميتها. 

عدم ملاءمة المناهج مع أهداف (ومعايير) تعليمها. 
التغبر المستمر فى المناهج وعدم استقرارها... وسوء 
تعميم تدريس المناهج بدون تجريبها وتعديلها. 

عدم قدرة بعض المعلمين على شرح الرياضصيات 
وتبسيطها. 

عدم «إشباع» ما يقدم من الرياضيات للمستويات 
المختلفة من المتعلمين. 

عدم رضا معظم المعلمين عن مهنتهم التدريسية. 

كثرة حالات الرسوب فى امتحانات الرياضيات أكثر من 
غبرها فى المواد الدراسية الأخرى. 


۰ 


حاجة مذاكرة الرياضيات إلى «وقت» كبير على حساب 

المواد الأخرى.. وعللى حساب وقت «للترويح». 

إن الخوف والقلق من تعلّم الرياضيات ينبغى ألا يؤدى 
إلى الإ حباط والعزوف عن تعلمهاء بل يتطلب الاقتراب منها 
و«التصالح» معها... يكون ذلك من خلال معلم واع 
ويمتلك مهارات وكفايات القدرات التدريسية» وبيئة امنه 
متعة للدراسة... وطرق تربوية لعلاج الصعوبات التى يكون 
التلميذ متخوفا منها... ويدعم ذلك تشجيع الأسرة ودعمها 
وإشعار الابن والابنة بأن) قادران ويمتلكان القدرة والإرادة 
للنجاح... كا ن الابن/ الابنه قد يحتاج إلى إرشاد نفسى ينزع 
القلى والخوف ويحوما إلى عوامل وقوى إيجابية 
داعمة لدراسة الرياضيات... بال حب الرياضيات 
والاستمرار فى دراستها... مع اكتساب - بطريقة صادقة - 
رؤى حقيقية لأهمية الرياضيات فى كل المواد الدراسية 
اللاحقةء سواء أكانت فنية أم أدبية أم علمية أو مهنية. 
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نحن نتعلم من الفشل: 

یقول تشارلز کترینج )Kete8(‏ المھندس» الذی ابتکر 
التحرك الذاتى للسيارة (۲عاهاء fاء5)‏ والذى كان قد 
اكتشف العديد من الابتكارات فى حياته: «من الوقت الذى 
يبدأ فيه طفل رياض الأطفال إلى وقت تخرجه من الجامعة 
سوف يخضع للامتحانات ثلاث أو أربع مرات كل عام. وإذا 
رسب فى أحد الامتحانات. فإنه قد يتعرض للطرد. الآن قد 
يحدث أن يفشل انكر (444) مرة ولكته إذا نجح مرة 
و اة فاه فك ةوقل إل متا اك فال رات 
فشله مثل مارسة التدريب على الرماية». مؤسس 18M‏ - 
توماس واطسن - يكرر النصيحة السابقة بقوله: «أن تصل إلى 
النجاح عليك أن تضاعف معدلات فشلك)... لينوس 
باولینج (18:اuه۴)‏ الحائز على جائزة نوبل مرتين» قال: 
«الطريقة للإتيان بأفكار جيدة هو أن تفكر ف العديد من 
الأفكار العظيمة ثم تتخلص من تلك الأفكار غير الصالحة). 

يتطلب النجاح: أن تکون على وعي تام بها ترید» ون 
تكون إبججابيًاء وبطبيعة الحال أن تفكر وتحلل أفكارك وتستبعد 
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لمتشائمة منهاء وأن تراجع طريقة عملك» وأن تكون لديك 
الشجاعة فى التغيير والتنقيح حتى تصل إلى الأفكار التى تصل 
بك إلى النجاح.. مُعَلِبّا طموحك وئقتك فى نفسك على التردد 
والقلق والخوف... وموظقًا ما قد تشعر به من قلق أو توتر أو 
خوف لعوامل دافعة لتحقيق النجاح» وكا يحدث عند 
الكثيرين من الفنانين والمطربين» وهم يؤدون بنجاح فائق 
أداءاتہم على خشبة المسرح ينعمون بتصفيق الجاهير.. بعد أن 
بدأوا والقلق كان يساورهم أو ربا يراوح مشاعرهم. 


1۲۴۳ 


نافذة )٩(‏ : من مذكرات أستاذ رياضيات : 

دخحل علينا أحد الأساتذة فى أول عاضرة وقال لنا: «لقد 
اخترتم بأنفسكم هذا التخصص... أود أن أقول لكم أننى 
بکیت فی حیاتی مرتين» مرة عندما توف لى أحد الأقارب 
الأعزاء... ومرة عندما حصل طالب عندى على تقدير امتياز 


صدِمت فى أول الأمر» وفكرت فى الانسحاب من ذلك 
المقرر.. أو التخصص إذا لزم الأمر... ولکنى تماسكکت 
وجاءنی شعور «بالتحدی» فذهبت إليه وقلت له - وبداخلى 
نوع من القلق -: 

«أستاذى... لا تزعل منی.. انا نوی أن أجعلك تبکی 
مرة ثالثة...٠.‏ ضحك الأستاذ وربت على كتفى» وقال: «لقد 
أردت تحفيزكم وخلق دافعية عندكم»... لن آبکی إذا حصلتَ 
على تقدير امتياز... ولكننى سأفرح جدا... وعليك أن تجتهد 
حتى تجعلنى فرح هذه المرة...٠.‏ 

وفعلا تفوقتٌ فى الرياضيات حتى عبنت أستاذا ها... 
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ماذا عن اختبارات الذكاء؟ 
فى أوائل القرن العشرين طلبت الحكومة الفرنسية 
السیکولوجى «ألبرت بينيه» (81"81) ليضع اختبار ذكاء 
يمكن بواسطته التعرف على الأطفال المتأخرين» الذين 
حتاجون إلى «تربية خاصة). وقد كان ذلك عملية صعبة... 
کان على «بينيه» فى أول الأمر أن يعرف الذكاء ثم أن جد 
بقة لن ايمسك» بالذکاء بواسطة أجزاء صغيرة متمثلة ف 
أسئلة الاختبار. عرف «بينيه الذكاء بأنه يعنى «إصدار أحكام 
وإلا اعتبر حسًا جیدا» اختبارات بینيه حاولت قياس كيف 
يستطيع الأطفال إدارة حياتهم اليومية» من خلال سؤاهم 
للتعرف على صور لأشياء عادية عامةء قراءة الوقت التعامل 
بالأعداد. اختبارات «بينيه» بُنيت على الافتراض بأن هناك 
مستوى متوسطا للكفاءة العقلية يمكن قياسها عند كل سن 
معينة. ومن ثم جرب أسئلة محتلفة واحتفظ فى الاختبارات 
النهائية بتلك الأسئلة. التى استطاع غالبية الأطفال عند سن 
معين - فى العينة التى طبق عليها الاختبارات - الإجابة عنها 
بطريقة صحيحة... من ذلك انشا معیار «العمر العقلل» 
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للاختبارء بينم أطلق على العمر الحقيقى للطفل مصطلح 
«العمر الزمنى»... لإيجاد معامل الذكاء» أو ما يرمز له بالرمز 
(Intelligent Quotient) IQ‏ والذى يقاس بخارج قسمة 
العمر العقلى للطفل على عمره الزمنى. فمثلاً طفل السن 
العاشرة «كريم» الذى عمره العقلى )١١(‏ سنة يكون معامل 
ذكائه ...)١,١(‏ فى مرحلة تالية عبر السيكولوجيون عن 
معامل الذكاء بمضاعفته × ٠٠١‏ + أى إن معامل ذكاء طفلنا 
كريم هو (١٠١)»ء‏ واضعين فى الاعتبار أن الرقم )٠٠١(‏ يمثل 
متوسط معامل الذكاء للطفل فى أى سن. 
عندما يصل الشخص إلى سن الرشد» يبدا «العمر 
الزمنى» نى أن يتجاوز بكثر «الأعيار العقلية» ما تقاس 
باختبارات «بينيه». لذلك تم مراجعة الاختبار وطريقة تحديد 
علاماته. وصمم السیکولوجیون اختبارات ذکاء» مستخدمین 
إحصاءات وأشكالا بيانية لتحديد «علامات ذكاء» للكبار. 
وبين كانت اختبارات الذكاء مفيدة فى إبجاد معيار 
موضوعى لقياس قدرات معينةء إلا أنه لابد من القول - وكا 
أشرنا سابقا- أن مثل تلك الاختبارات لا يمكنها التنبؤ بالدقة 
۳۹ 


المؤكدة بمستقبل أداءات الشخص. إن معامل الذكاء لشخص 
يمكن أن يتغير مع تقدم ثقافة وتعلم نفس الشخص. 

تتعدد حاليًا آنواع الاختبارات» فهناك اختبارات تحصيلية 
تقيس «التمكن» من مواد دراسية معينة» مثل الاختبارات 
التحصيلية فى الرياضيات. وهناك اختبارات الاستعداد 
(d8اAp)‏ التى تميس قدرات كامنة عند الطالب 
واستعداده لاکتساب معارف ومهارات فی جال معين. أكثر 
الاخحتبارات شهرة فى هذا المجال اختبارات الاستعداد 
الدراسى والمعروفة باسم 5۸41 وهو اختصار 
Aptitude Test‏ asticاScho).‏ هذہ الاحتہارات تقیس 
قدرات رياضية ولفظية وفهًا قرائًا... هناك أيصًا اختبارات 
للاستعداد المهنى(ا2١10٤2٥۷0)‏ بقصد قياس اليل هن ختلفة. 

يعيدنا الحديث عن الاختبارات إلى «قضية» قلق 
الاختار... وكا شر تا سابقا فإن عض الثلا مذ الطلا ب يحائون 
«قلق الاختبار خشية الرسوب أو يصنفون على أنهم (ضعاف» 
أو «بطيئو التعلم؛... وللتغلب على ذلك فإننا ننصح بأن يتدرب 
«المتعلمون» فى كل مراحل تعليمهم على التعود على أخذ 
اختبارات» واعتبارها شيئًا عاديًا وأحد «الطقوس» وشعيرة من 
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«شعائر» الحياة المدرسية» وأنها خبرة لابد أن يمر مها المتعلم. وقد 
يقابلها آثناء تقدمه للتوظيف فى سوق العمل. 

من المهم أن يدرك «المتعلم» أن الاختبارات يمكن تكرار 
آخذها.. وان ندرك غاما آنه لا بو جد اختبار یمکه آن مسن 
تماما قدراتہم أو رغبتهم ق التعلم. ومن الأهم أكغر أن 
يدرك المعلمون ومسئولو تقويم أداء المتعلمين ذلك التحفظ 
على الاختبارات وأن يجعلوا نتائج الاختبارات اإرشادية) 
ولا تؤدى بعض نتائجها السلبية إلى «غرمانات» حاسمة ضد 
طموحات التلاميذ وتطلعاتہم... کا لا تكون عاملاً فى 
ا لخوف من تعلم... الرياضيات أو غيرها من المواد 
الدراسية... بل أيصا هناك أهمية لوجود اختبارات تشخيصية 
للتعرف عل الصعوبات عند بعض الطلاب وعلاجها. 
نماذج من أسنلة واختبارات فى الرياضيات : 
(1) أوجد أكر غدد من الحلول بأعداد صحيحة موجبة 

للمعادلة: 


۱۸ 1 ۲ 


(TY ND ٣ CT) (° ۳ .۱( مثلا‎ 
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(۲) أوجد مجموعة الحل للمعادلة 


(۳) المسافة التقريبية ف بالقدم» التى يقطعها جسم أسقط من 
ارتفاع يمكن الحصول عليها من القانون: ف = ٠١‏ ن" 
بعد (۸) وان من السقوط يكون الحسم قد سقط: 

(أ) ٠٥۹۳۸۶‏ قدمًاء (ب) ۱۰۲٤‏ قدما 

(ج) ۲٣١‏ قدمّا» (د) ۲۰٤۸‏ قدمّا 

(ھ) لا شیء عا سبق. 

)٤(‏ واحد من الآتی لا یمکن أن یکون مربعًا كاملا 


(حل بمجرد النظر) 
() 0۱۲۹ (ب) ۰۱۵٥۳۷۹‏ 
(ج) CIO ۱1۹4٤۲‏ 
الحل: ٠١۹١١[‏ لأنه لا يوجد مربع كامل يكون 
رقم آحاده (۲)] 
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دورمعلم الرياضيات فى إزالة أو تقليل القلق والخوف من الرياضيات : 
للمعلم دور أساسى وحاکم ف جذب التعلمين 2 
صغارًا آو بارا - لتعلم الریاضیات.. کا ونه - کا ذكرت 
بعض الدراسات قد يكون المعلم من أسباب المشاعر السلبية 
لبعض الطلاب نحو الرياضيات.. ومن ثم فإن هناك أهمية 
لأن يارس المعلم تميزا فى أساليب تعليمه للرياضيات. 
تتمشل معايير التميز فى تعليم الرياضيات ب) بجعلها مأدة 
جاذبة» ومع الاستفادة بالعديد من الأآدبيات فى دول 
ومؤسسات تعليمية ختلفة» فى الآتى: 
ه أن يكون المعلم متمكنا من الموضوعات التى يقوم 
بتدريسها وارتباطها ب) قبلها وما بعدها... مع إدراك عام 
. يؤدى الشرح والأداء فى الفصل بدقة مع الثقة فى سلامة 
وصحة أدائه.. ويعمل كمنشط أو مولد همة لمن جد بين 
تلاميذه من يعمل بطاقة منخفضة أو فاترة. 


14° 


يربط بين الرياضيات وما يدرسه الطالب من مواد دراسية 
أخرى» كا يربط بين الرياضيات ومواقف حياتية 
وجتمعية معاصرة يدركها الطلاب. 

يتواصل بلغة رياضية صحيحة ومناسبة لمستوى تلاميذه 
وطلابه» ويتدرب على طرق التدريس المختلفة» ويطلع 
على الكتب التربوية المتخصصة فى ذلك» وعلى التجارب 
الناجحة فى هذا الشأن. 


يشر ح يستحدم و ساط تعليمية جاذية وجدانيا 


يحترم آراء تلاميذه/ طلابه ويتفاعل معهم بإيجابيةء ويجد 
طرقًا تشجعهم على التغاعل والحوار دون خشية من الخطاً 
أو من عواقب سيئة إذا أخطأواء ويشجع استقلاليتهم 
ومبادراتهم... وأسئلتهم... وإجاباتهم. 

يقدم أنشطة تعليمية متنوعة تناسب المستويات المختلفة 
من موهوبين ومتوسطى التحصيل وبطى التعلم... ومن 
هم يشعرون أنهم فى مواقف حرجة أو خطيرة بالنسبة 


لتعلم الرياضيات. 


ممخصص أوقانًا مكتبية لاإرشاد والمعالحات الفردية أو 
مجموعات صغيبرة «نوعيةا» ويعلن مواعيدها لتلاميذه. 
يوفر للمتعلمين مصادر تعلم متنوعة» ويشجعهم على 
«البحث» بأنفسهم فى مصادر ورقية وإلكترونية.. وعلى 
التعلم الذاتى من تلك المصادر» ويعمل على أن يبنى 
التلميذ خبراته بنفسه» ويؤمن بأن التعليم ليس عملية إناء 
ملئ يفيض على أو يصب ف إناء فارغ. 

ونوعیات الصعوبات التى يواجهها البعض.. وخاصة 
الحالات الحرجةء ويتعاون مع الأسر فى العمل على 
التغلب على تلك الصعوبات. 

يشهر التلاميذ الذين يعانون صعابا أنهم يمكنهم النجاح» 
ويقدم هم امتحانات تبداً بمستويات سهلة» تشعرهم 
يإمكانية النجاح والتقدم. 

يستخدم أساليب تقوية متنوعة تتضمن اختبارات شفوية» 
يمكن أن يتعرف منها مواطن الضعف إن وجدت. 
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٠‏ يستمع إلى أولياء الأمور عن أحوال أبنائهم» ومدى تطور 
قدراتہم فى التعلم. 

يكوّن حمعيات نشاط رياضية تتضمن مسابقات وألعابًا 
ولات حارط ورحلات علمية وندوات ثقافية عن 
تطور الرياضيات وفائدتماء والقيم الأخلاقية التى يمكن 
أك تتمنها: 

٠‏ يكون مبتسا ويخلق بيئة تعلم مريحة وآمنة» يشعر فيها 
المخعلم بالمان والمساواة والموضوعية والانتاء. 

والآن: ما دورك عريزى الطالب؟ 
إن نجاحك فى الرياضيات يتوقف بالدرجة الأولى 

عليك... الانتظام فى المدرسة»ء الإمجابية داخل الفصل» 

التفاعل المثمر مع المعلم ومع الأقرانء قراءة الدرس فى 

الكتاب المدرسى قبل عرض المعلم له فى الحصة»ء تعلْم كيف 

تتعلم» استمع بترکیز» اسل المعلم واسال زملاءك» وتعاطف 

ت ماتسمعه.. اکتشف قدراتك وق بنفسك. 
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يققول «فرانسیس بیکون» أحد رواد عصر النهضة» 
والمهتمين بأمية أن تكون العلوم تجريبيةء وأن يكون تعليم 
الرياضيات وتعلمها مكونًا أساسيًا فى التعليم بصفة عامة... 
يقول: «إذا كان عقل الإنسان فى تيه (توهان) فليدرس علم 
الرياضيات». 

يتطلب تعلم الرياضيات أن تدرب «عقلك» على 
العادات التالية: 

٠‏ الإصرار: 
حدد هدفك» فهم نظرية. حل مسألة...» تمسك مدفك 
ضعه بين عينيك» لا تستسلم بسهولة عندما تواجه صعوبة أو 

غاتا ر د ا لار مرو 
۰ فکر في| تفکر فیه: 
كن واعياب| تفكر فيه... ويمشاعرل وانفعالاتك 


¢ فکر وتواصل: 
ليكن ذلك بدقة ووضوح» ولداافكار دة ونافها 


۰ ابتکر وتم خيالك 
حاول حل المسائل بأكثر من طريقة» وحبذا لو كانت 
بطرق غير مسبوقة» قم بمخاطرات محسوبة فى إعطاء أفكار 
وحلول جديدة» فكر قبل التنفيذء وطوّر طرق تفكبرك. 
0 تعلم جح اليانات وقراءاعہا وتفسبرها» ممت دا کل 
حواسك وخبراتك. 
عاود العمل بعد فترة استرخحاء.. وفکر من جدید.. 
وتحقق... وكن منفتحًا لأفكار جديدة... ولا تخجل من 
أن تسشن معلا آي زهلا اول المطرة غل 
انفعالاتك... ولا تتسرع فى اتخاذ قرارات... خاصة إذا 
كانت سلبية. 


6 قاوم الحلول الصفرية للمواقف الصعبة بمعنى 


آ ا جج ج ج ص 


٠‏ كون لعقلك «خريطة ذهنية» تحدد فيها: «أين أنت» وإلى 
أين أنت ذاهب» والمسارات التى يمكن أن تصل ما... 
كذلك الحال فی حالات حل مشكلات أو براهين 
علاقات ونظريات: ضع خريطة للمعطيات وللمطلوب 
إثباته أو الوصول إليه» والخطوات المنطقية أو العملية 
وتسلسلاتها الخطية أو غير الخطيةء التي تراها خريطة 
طريق للحل... 

٠‏ كن مَرَّخًا: ابتسم دومًاء اضحك للمواقف التي تراها 
مزعجة» تبادل المرح والفكاهات البريئة... 

كيف تنجح فى الامتحان وتحافظ على... إنسانيتك؛ 
على العكس عا يعتقده كثير من الطلاب» فإن 

الامتحانات لم توضع لتكون مصيدة للأخطاء أو للترسيب أو 

«الغربلة؛ لمن يعرف ومن لا يعرف. ولكن يقصد بها أن توفر 
للطلاب فرصًا لعرض معارفهم وإبراز مهاراتهم التحليلية 

ومرونتهم العقلية فى تناول القضايا والمسائلء التي تثار ف 

الأوراق الامتحانية. لذلك فإنه مع مواظبة التلميذ/ الطالب 
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على حضور دروسه فى المدرسة وإكال واجباته المنرليةف 
فإنه لا يصبح لديه قلق أو تخوف من الاختبارات 
والامتحانات.. يتطلب النجاح بل والتفوق إعدادا ذكيًا قبل 
الامتحانات وأداءً فاعلاً أثناء التفاعل مم الورقة الامتحانية: 
)١(‏ الإعداد للامتحان : 
ف الا معدا اك لوان دراس وماج اة 
اللحظة الآخبرة تسبب الكشر من التشوش والعاناة 
فی الاستيعاب. 
۰ تکوين اتجاه إجابى نحو الامتحانات» باعتبار أن 
الامتحانات ليست دائًا سلبية النتائج» إنها شىء 
عادى يظهر كثبرًا من الطاقات الكامنة عند التلاميذ. 


٠‏ اختزال التوتر والثقة بالنفس والاستفادة من 
خبراتك فى اختبارات سابقة» والتعرف على طريقة وضع 
الأسئلة ومواصفات الورقة الامتحانية - والتى لابد وأن 
تكون معلنة للطلاب من المسئولين عن الامتحانات - 
مع الاستعداد لإمكانية أن تصاغ الأسئلة بطرق جديدة. 
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وضع التلميذ/ الطالب بنفسه أسئلة أثناء مذاكرته 
بالنفس ويبعد القلق من الامتحان. 

٠‏ مراجعة المادة بانتظام والتعرف على الأساسيات فيها. 

ه التدرب عل ف استر جاع واستدعاء العلومات 
والقوانين من الذاكرةء ذلك إذا م يکن هناك ما 
یسمح باتباع نظام #امتحان الكتاب المفتوح". 

ه التدرب علي تنظيم الإجابة عن الأسئلة بعيدًا عن 
الإإجابات السطحبة والمشتتة.. مف الزمن اللحدد 
للامتحان. 

۵ عدم اللاستماع إلى الشائعات والعتقدات الخاطئة عن 
طریقی التصحيح» وما ہا من انطباعات عن التشدد 
أو تحديد نسب نجاح مقصودة مسبقا. 

(۲) التفاعل مع الوركة الامتحانية : 


ب الع لا شي جب الدعر لمحن اکر 
من وصوله متأخرا» إحضر معك کل أدواتك المناسبة 
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للادة: «حساب» جر» هندسةء إحصاء..ء.» آلة 
حاسبة» حاسبة بيانيةء أدوات هندسية. 

اقرا تعليهات الامتحان بعناية. تأكد من الزمن 
المحدد. ضع توزيعا مناسبا متوازنا للإجابة عن كل 
سؤال... تأكد من وجود أسثلة اختيارية... وضع فى 
اعتبارك وقتا مراجعة الإجابة. 

تر الاسعلة الى دا الاجابة ها أولا :رت 
ذلك بحسب إتقانك لادة السؤال... فكر جيذا فى 
المطلوب فى السؤال قبل أن تجيب عنه. هناك أسثلة 
مباشرة وأخرى غير مباشرة. احترس من التبسيط أو 
التسطيح المفرط فى الإجابةء ومن الإطناب أو 
التفصيل المفرط الذى قد يشتت المصحح. 

إعط لذهنك فرصة لتفكر بحرية فى السؤال قبل 
الإجابة عنه. اكتب النقاط الأساسية. ضع خخططا - 
ولو ذهنيا - للإجابة» كن واضحًا فى أفكارك وف 
تقديم الأدلة على الخطوات التى تقوم بها عند حل 
معادلة أو برهان نظرية... إذا ما كان ذلك مطلوبًا . 


E 


لا تضيع وقتك فى أشياء هامشية مثل رسم الشكل 
أكثر من مرة أو إعادة كتابة السؤال. 

٠‏ أجب وفى ذهنك أنك ستحصل على أعلى الدرجات. 
خطوات إجاباتك واضحة وبخط مقروء وكتابة 
منظمة» تريح - إن لم تكن تبهح - المصحح. 

الآن عزيزى الطالب عرفت أن الرياضيات يمكن تعلمها 

بل والتفوق فيهاء ونه يمكنك أن تحافظ على استمرارية 

تعلمك وتفوقكڭ» الذى هو عنوان و ڪور انسانيتك» 

فالإنسان غلوق تعلم يمتلك إمكانات التفوق 

والإبداع... لیس فقط فی الرياضيات» بل ف كل ما يرغب 

فى تعلمه بعيدًا عن القلق والخوف... 

والآن... هيا نستمتع بالرياضيات... 

الرياضيات ممتعة... وجاذبة 
نعرض فيا يلى نماذج لأنشطة رياضية متعة» تجذب 
E‏ 
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)1( رقمك , الرياضى» ماذا يقول عنك؟ 


EEE 2‏ ا . . وی 

قبل استخدام الرموز العربية الحالية وانتشارها من خلال 
كتاب الخوارزمى» كان العرب يستخدمون الحروف الأبجدية 
لدل عل الا عاد محالت ان 


وكان الترقيم كالآتى (مع ملاحظة أنه م يكن هناك ترميز 
للصفر لأنه لم یکن قد ابتکر بعد ولا جری الاعتراف به 
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aA |j Ye | Ae Û ar Û f oY ۱۰ 
ی 3 س ت ث چ د ض ظ‎ 
qc Ace (Ver Û Ver | aos | goo j For | Yor Û 1 
غ‎ 

a‏ اا 
للبحضول عل ر قك الر ناي 

اكتب اسمك بحروف منفردة. 

أو جد العدد (من جدول الترقيم أعلاه) الذى يدل عليه كل 
حرف. 


أجمع الأعداد الدالة على حروف اسمك. 
إذا كان المجموع عددًا مكونا من رقمين أو أكشء أجمع 


الأرقام حتى تصل إلى رقم واحد. 

العدد الناتج سيكون أحد الأرقام من )١(‏ إلى (۹)» وهذا 
هو رقمك الرياضى. 

حظك هو ما تقوله العبارة أمام رقمك الرياضى... فى 
الحدول التالى: 


or 


تتميز بالئقة بالنفس» تسهل عليك إقامة علاقات ودية 
ترغب دات أن تون منهمکا بالعمل. 

أنت هادئ وخجول» يسهل عليك العمل مع الآ خرين. 

أنت لديك نزعة فنية» تحب الال اجتماعى تحب الخحياة 
کا تحب امتلاك الكثر. 

أنت ذكى» نشيط» تحب المغامرة» ولكنك تفقد أعصابك 


بسهولة. 

N DE 
أفكارك بسهولة» أصدقاؤك يثقون بك كثرًا.‎ 

نت عادل نى تعاملاتك وغیر أنانی»› تہتم بمشاعر 
الآخرين» تحب أن تبقى الأشياء مرتبة ونظيفة. 

نت تحب أن تكون مستقلا ومتميرًا» لا ترغب أن تفعل 
ما يفعله الآخرون, تعتز برأيك الشخصى. 

نت تحب التخطيط لا تريد أن تقوم به وأن تتأكد من 
صحة ما تقوم به» فى كثير من الأحيان تراجع نفسك. 
أنت تحب الناس» تؤمن بالحرية» شفوق» تعطى أكثر ما 
تأخذ.. عليك أن تبذل عهودًا أكر للتفوق فى 
الرياضيات... 


(۲) منزل العم ,عشم الله » 
يعيش المعلم عشم الله» فى قرية «الشامية» بمحافظة 
اسوطة ی فرلا وکات اساد کح اتات کا 
() أی من الاآتى يمكن دخوله أو إدخاله من هذا الباب؟ 
۵ حار عليه حمولة عرضها (۸۰سم) وطوله ٠۳١(‏ 
سم) وارنفاعه ٥٥(‏ سم). 
خزينة (على شكل متوازى مستطيلات) طوها 
(۲ سم) وعرضها ٦۰(‏ سم) وارتفاعها ٤٨(‏ سم). 
زوجته اسميكة» طوها ٠١١(‏ سم) ومعها طفل 
طوله (۸۰ سم) ووزنا ۸٥(‏ کیلو جرامًا). 
(ب) وضح بشکل تقریبی الوضع الذى يمکن به دخول أو 
إدخحال الأشياء التى يمكن إدخاها. 
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(ج) اقترح أبعادا مناسبة للباب تسمح بدخول كل 
الأشياء السابقة. 
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(۲) دعنا نفكر معا فى طريقة الحل : 
س ١‏ : أب ج مثلث» م دائرة حصورة داخله بحيث تمس 
أب فى نقطة د حيث أد = ۵ سم» دب = ٣‏ سم. 


0 


أوجد ب ج إذا كان قياس الزاوية أ= ٦٠‏ 
الجحمسل: 

نرسم أولاً تمثيلاً هذه المسألة ولتكن نقاط تماس الدائرة 
مع أضلاع ا ثلث هى: د ه و . 

نعلم أن الماسين من نقطة خارج الدائرة يكونان 


\ovV 


- هل هناك علاقة بين أطوال أضلاع ا مثلث؟ 
نعم: يمكن إبجاد طول ضلع بمعلومية الضلعين 
الآخرين» والزاوية المحصورة بينها. 
نعم: نعم! تستخدم قانون جيب التام... هيا بنا نضع 
القانون: 
(ب ج)' = (آب)' + (آج)' - ۲ (آ٘ب) (أج) جتا ٦۰‏ (۱) 
ماذا لو افترضنا أن جه = س » ماذاعن ج و؟ 


نعلم أن ج ه = ج و (لأا اسان من نقطة خارج 
الدائرة...) 

وإذن جو = س أيصًا 

هیا نستخدم قانون جيب التمام )۱( 

(س+۳)' = (۸) + (س+٥)'‏ - ۸×۲ × ٥(‏ + س) جتا ٦۰‏ 

فك الأقواس... وحل المعادلة لإيجاد قيمة س 


\e/ 


وإذن :ب ج = ۲+ ١٣ = ٠١‏ سم وهو المطلوب 
س ۲: أ ب ج مثلث حاد الزوایاء فإذا کان ج ق ارتفاع فى 
خسف وان س اه لامستقي|) متو س طا به وكان 
ج ق = ب ك وكان قياس زاوية ك ب ج = قياس 
زاوية ق ج ب. أثبت أن ۸ أ ب ج متساوى 
الأضلاع 
الحسل: 
نمثل المسألة بالرسم لنحدد معًا المعطيات والمطلوب 
المعطيات: 
٭ جق ارتفاع» ماذا يعنى ذلك؟ 


۵ ج ق عمودی على أب ك 


د إن ا 


# ب ك «امستقيم» متوسط» ماذا يعنى ذلك؟ 
® جك = أك 
۵ ج ق = ب ك» معطى صراحة 
قياس الزاوية ك ب ج = قياس الزاوية ق ج ب» معطى 
صراحة 
المطلوب: 
إثبات أن ۸ أ ب ج متساوى الأضلاع 
وماذا يعنى ذلك لنا؟ 
هذا يعنى إثبات أن أطوال أضلاعه متساوية 
ی إثبات أن اب = ب ج = جأً 
دعنا نثبت تساوی ضلعین ف کل مرة. 
وکیف نثبت تساوی ضلعین... آم دعنا نجرب تطابق 
مثلثين.. سن الواضح أن الثلثين ب ك ج » ج ق ب 
مرشحان لأن يکونا متطابقين. 
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نعم! نعم!: واضح أن الضلع ج ب مشترك ومعلوم لنا 
أن ب ك = ج ق 


هذا حسن: هذان ضلعان وماذا عن زاوية حصورة 
بینه)؟ 
نعم: قياس الزاوية ك ب ج = قياس الزاوية ق ج ب 
وما حصورتان... 
إذن ۸ ۸ ب ك ج » ج ق ب متطابقان 
وماذا ينتج عن التطابی؟ ج ك = ب ق ك 
وماذا أيصًا؟ ب ك عمودى على جك 
لاذا؟ لأن قياس زاوية ك = قياس زاوية ق 
من التطابق ب ك عمودى على أ ج وينصفه 

آه... ذلك یعنی أن ۸ أ ب ج متساوى الساقين 
حیٹ ب أ = ب ج ۸( 


الآ عة آنا فن وة أب 


4١ 


من تطابق المثلثين ب ك ج ج ق ب ينتج أن 
قياس ج ق ب ج = قياس ك ج ب... وهذا یعنی آن 
أب = اج )۲( 
من (۱)» (۲) ینتج أن آب = ب ج = اج 
أى أن المثلث آ ب ج متساوى الأضلاع 
رائع!!.. وهذا هو المطلوب إئباته 
وعليك الآن عزيزى الطالب... أن تثبت التمرين بنفسك 
ودون أن تنظر هذا الحوار 
س ۳: عندما تكتب الأعداد من )١(‏ إلى )٠٠١(‏ كم مرة 
تستخدم رمز العدد »)٠(‏ كم مرة تستخدم رمز العدد 
(۱) رمز العدد (۲۳)... وهکا؟ 
الحل 
ضع خريطة ذهنية للأعداد من )١(‏ إلى )٠٠٠١(‏ 
ما رأيك... رتب الآأعداد عشرة بعد عشرة فى 
صفوف کا بالشکل 
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هیا نفکر: 
الأصفار فى العمود الأيسر 
لدينا عشرة صفوف 
ولكن الصف الأخير به صمران 
(فى العدد )٠٠١٠١‏ 
وإذن يوجد )١١(‏ رمرًا للصفر 
- فكر بنفس الطريقة لرمز العدد )١(‏ 

ها! ها! رمز العدد )١(‏ موجود كرقم آحاد... وأيضًا 
کرقم عشرات 

وإذن عدد المرات للرمز (1) = ٠١‏ (فى الآحاد) + ٩‏ 
(فى خحانة العشرات) + ١‏ (قى العدد عشرة) + ١‏ (ف العدد 
مائة) = ۲١‏ مرة 

الآن: أبحث الرموز الباقية... 

٠‏ سؤال بسيط ولكنه متع... ألبس كذلك؟ 

ه هل يمكنك أن تمل أعداد «الرموز؛ المختلفة 

المستخدمة بيانيًا؟ 
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CTO cf oY oY ى١‎ *( تريد أن أمثل تكرار الرموز‎ 6 
بأعمدة؟‎ ) ٩ A ۷ 


٠‏ شكرّ شكرًا.... أعِدك ذلك. 


س :٤‏ کم قطرا فی مضلع (مغلق) عدد أضلاعه (ن)؟ 
اسل 
دعنا نفكر معًا: ما معننى قطر فى مضلع؟... إنه قطعة 
مستقيمة تربط بين نقطتين غير مساليتين. 
المغلث: ليس به أقطار )٠(‏ 
الرباعى: قطران (۲) 
الخاسى: خسة أقطار )٥(‏ 
السداسى: تسعة أقطار )٩(‏ 
اک 
٠‏ تلاحظ أن كل رأس يخرج منها أقطاء. عددها ينقص (۴) 
عن عدد أضلاع المضلع: مثلا: كل رأس فى السداسى 
a‏ 


منها قطران أى .)-١(‏ ويكون عدد الأقطار فى المضلع 
الخےاسی 2 = ٩‏ (لاحظ أن کل قطر یتکرر مرتین) 
EE‏ أقطار 


ویکون عدد أقطار السباعی = (۷ ×)) + ۲ 


ا راس مكرر مرتين وإذن عدد أقطار المضلع 


اتا ا = ٠٤‏ قطرًا 
0 
س 
إذن» عدد أقطار الضلم الذى عدد أضلاعه (ن) = ا قطرا 


E e SS 

(لأن يع رؤوس المثلث متتالية!!) 

وإذا اعترت الدائرة مضلعا له عدد لا نہائى من الرؤوس 
ف) عدد أقطار الدائرة... إنه لا نہائى أ 

هل تعرف كيف تكتب رمز الالاماية؟ 

إنه يشبه رمز الشانية (8) النائمة ويكتب هكذا ص 
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لعلها رمز يبحث عن الاأسترخاء بعد العد ١ء‏ ۲» .. 


إل ما لا غهاية آى الذى لا ينتهى. 
أو 
لعلها كائن يسير على خط الأعداد يبحث عن نهاية 
OO‏ 


س :٩‏ استشر صدیقًا 

أوجد حجم المكعب» الذى طول القطعة المستقيمة التى 
تصل بين رأس الزاوية العلوية (أ) فى أقصى اليسار» رأس 
الزاوية السفلية فی أقصی الیمین (ج) يساوی (۳) سم. 


ب س أ 


الصديق: دعنانضع أ جف مثلٹث. 

أنت (المتعلم): أشعر بأننى لو وصلت أب سأحصل على 
قلت ا 

الصديق: حستًا. 

أنت: هل المخلث أ ب ج قائم الزاوية؟ 

الصديق: نعم» هذا يمكن استنتاجه من المندسة «الفراغية» 


وعليك أن تسأل معلم الرياضيات لیشرح لك خحواص 
المستويات المتعامدة. 


.( 
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أنت: سأقبل أن المغلث أ بَ ج قائم الزاوية (لحين سؤال معلم 
الریاضیات) دعنی آرسمه بشکل تقریبی. 

الصديق: حاول أن ترسم أيصًا كيف تحصل على أ بَ. 

أنت: دعنا نفترض أن طول ضلع المكعب يساوى (س) 
إذن (من فيشاغورس): (أبَ)' = ۲ سس" 

الصديق: حستاء انتقل إلى الك أب ج 

ا ورت ی واخ . ارقن 
۲س + س" =۹ 


و که الان 2 دا 
ولا يوجد بالسالب 


نعم! نعم: إذن حجم المكعب = a =| xb xb‏ 


الصديق: برافو... براڦو!!! لقد وصلت إلى الحل الصحيح 


(4) اكتشف المغالطة فى كل من الحالات التالية ؛ 
مخالطة () س" -س "= س" س" 
۱3۸ 


بالتحلیل س ( س - س) = (س + س) (س - س) 

بالقسمة على (س - س) ینتج أن س = ۲ س 

بالقسمة على س ينتج أن FZ‏ 

[المغالطة: لا يصح القسمة على الصفر مها تكون صورته 
وهی هنا (س - س)] 


۲ 
مغالطة (ب) لتكن ص = ب 


٣ =: 
la EEE 
۲ 

ولکن بالتحلیل نجد آن ص ۔ س 

e 
)۲ + (س - ۲) (س‎ 

(س-۲) 

وباختزال الکسر نجد أن ص = س +۲ 


وبوضع َس = صفر نجد أن ص د ۲ 
E‏ 
سن 


وف حالة ص = 


۱۹ 


وبنفس الطريقة نجد أن ص = کر » وأيضاص = ۳ 
[لا يعنى ذلك أن ۲ = ۳ ولكن يعني أن ر عدد غير 
معين» يمكن أن يأخذ قي| ختلفة بحسب الموقف الرياضى. 
وعندماتدرس النهايات سوف تجد أن 
خا ع (عندما س نقترب من ۲) تساوی ۲ 
۲ 


- ۹ 
وأن نہا عندما س تقترب من ۳) تساوی ۳ 


مغالطة (ج) دحل ثلاثة أصدقاء محل فول وفلافل بعد تناول 
الطعام» دفع کل منهم عشرة جنیهات؛ ای م دفعوا 
(۳۰) جنيها. أعاد صاحب المحل هم خسة جنيهات 
معا. أعطوا العامل جنيهين بقشيشاء وأخحذ كل واحد 
منهم جنیها. جلس أحدهم ففکر کالاتی: 
كل واحد دفع عشرة جنيهات واستعاد جنيها واحدا 
أى أن كل واحد من الثلاثة دفع ٩‏ جنيهات 


r a Ch 4C 


وإذن حملة ما دفعوه هو ۳ ٩×‏ = ۲۷ جنيها 

البقشيش = ۲ جنيه 

أى أن المجموع ۲۷ +۲ ۲٩‏ جنيها 

ولكن ما دفعوه فى البداية كان ٠١(‏ جنيها) 

وتساءل بینه وبين نفسه: 

أين ذهب الحتيه؟ 

[لا توجد مغالطة هناء ولكن الصديق قام بعملية حسابية 
لا علاقة ها بالثلائين جنيها...] ما حدث فعلاً الآتى: 
۵ دفعوا (۲۷) جنيها وأخذ كل منهم جنيهاء وهذا جملته 

(۰ جنبها). 
جملة ما دفعوه ۲۷ جنيهاء وهذا يساوى 

ثمن الأكل + البقشيش» حيث : 

Y+Yo0= ¥ 


٠١ = ۲+۳ +۲۵ = ٹمن الأکل + ما استعادوه + البقشیش‎ e 


۷۹ 


ویعنی کل ما سبق آنه لا مبرر لجمع ما دفعوه مع 
البقشيش ومقارنته بالمبلغ الأصلل. 

٠‏ ترى هل أكل الفول والفلافل يسبب فى مشل هذا 
التفكير؟ 

مغالطة (د) طلب الأستاذ إمجاد مشتقة الدالة ص = س۲ 


دروس التفاضل: 
ص = ۲ س 
ولكن سَمَّر أوجدت المشتقة كالاآتى: 
ھن ا 
= س × س 
= س من المرات للمتغير س 
= (س + س + س + ۰ س من المرات 


س 
وعلیه» فان س = ۲ س 
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وها ١=۲؟؟‏ 
فهل هذا معقول: ص = ۲ س وأیصا ص = س ؟ 
وان ۲=١‏ ؟ 

٠‏ الغالطة تكمن فى أن: 

سمير أجرى عملية التفاضل» باعتبار أن ص = س۲ دالة 
متصلة» ینا سَمَّر اعترت ص = س ۲ دالة غير متصلة 

بمعنی ص = (س + س + ...) س من المرات 

لذلك: ينبغى تحديد الخراص التحليلية للدلالة المطلوب 
إتجاد تفاضلها أو مشتقاتهاء ولا يكتفى بقاعدتها. 


() دومينو ومربعات ذكية (سحرية) 

المربع الذكى (السحرى) هو المربع الذى يتكون من 
شبكة مربعات صغيرة يكون بكل منها عدد» ومنظمة بحيث 
یکون جموع کل صف = مجموع کل عمود = مجموع کل من 
القطرين» وسوف نطلق على هذا المجموع مصطلح المجموع 
السحرىء نمتلا المرب التال هو مربع دک (تساعی) ی أن 
المجموع السحری فيه يساوى ٩‏ فی کل الحالات. 
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استخدام )٦(‏ قطع دومینو تکون بہا مربعًا ذکًا بحیث 
يكون المجموع السحرى يساوى (4). الأجزاء البيضاء 
فى قطع الدومينو توضع فى عمود واحد ولا تعتبر خلايا 
ف المربع 


) ٤ × ٤ ( استخدام (۸) قطع دومینو لتکوین مربع ذکي‎ e 
برق شموغة ال الى 6 مك لاسا‎ 
بشبكة المربعات المبينة).‎ 
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لال 


٤ 0 ٤ 
٦ 0 ٤ ٤ 


© أكمل المربعات التالية بأعداد مناسبة لتصبح مربعات ذكية. 


EH 


TS 
E 
e 


TT مربع ال(۲۱)‎ SNES 


1 ٤ 1 ۳ 
ق 8 ا‎ 
۳ ٥ ۵ 1 

٦ 


(1) مسالة تحل باكثر من طريقة : 
ثلاث حدائق عامة: 
(أ) ویلعب ہا )٤١(‏ تلميذاء ومساحتها )٥۰١(‏ مرا مربعًا. 
E a O a‏ 
(ج) ویلعب ہا (۳۰) تلمیذاء ومساحتها (۳۰۰) مرا مربعًا. 
آي من هذه الحدائق تعتبر مزدحهمة؟ 
أربعة طرق للحل: 
() أکثر ازدحاما من (ب) 
لأن ها نفس المساحة» ولكن أعداد (أ) أكبر من 
أعداد (ب) 
(ج) أکثر ازدحامًا من ب 
لأن: نفس الأعداد ولكن مساحة (ج) أصغر من 
مساحة (ب) 


YY 


حل (۱): 
(ج) أكثر ازدحامًا من (أ) 
لأن: فی کل (۱۰۰) متر مربع من (ج) يلعب ۳۰ + ۳= 


(۰) تلامیذ» بینا فی کل (۱۰۰) متر مربع من ( أ) 
E TT‏ 


حل (۲): 
(+) أكثر ازدحامًا من ( أ) 
لأن: ف کل )٠١٠۰(‏ متر مربع من (ج) يمكن أن يلعب 
)٠۱٥۰(‏ تلمیذاء بین فی کل )۱٥۰۰(‏ متر مربع من 
(أ) یمکن أن يلعب (۱۲۰) تلميذا. 
حل (۳): 
(ج) أكثر ازدحاما من ( أ) 
لأن: کل (۱۰) تلامیذ يحتاجون إلى (۱۰۰) ۲٢‏ فى (ج)» 
بینما: کل (۱۰) تلامیذ بحتاجون إلى (۱۲۵) م۲ فی () 


YA 


حل :)٤(‏ 
(ج) أكثر ازدحامًا من ( أ) 
لأن: التلميذ الواحد يحتاج إلى ۲٢ )۱١(‏ فى (ج)» 
بينم التلميذ الواحد يحتاج إلى ٥(‏ ,۱۲) م۲ فى )١(‏ 
وإذن ترتیب الحدائق بحسب الأکٹر ازدحاما: ج > ب > أ 


(حیٹ > یعنی هتا أکثر ازدحامًا) 


(۷) النسبة الذهبية 

ارسم قطعة مستقيمة طوها «الوحدة). قسّم طول هذه 
القطعة إلى جزءين بحيث تكون النسبة بين طول الجزء الأقصر 
وبين الطول الأكر مساوية للنسبة بين الطول الأكر وبين 
الطول الكلى للقطعة المستقيمة الأصلية... 

@ للحصول على هذه النسية: 

نفرض طول أحد الجزئين = س 


۷۹ 


إذن طول الحزء الآخر = ١س‏ 


ا : 
وإدن س و 
مر 
۲ ۱ 
پک ن 
a‏ 
ومنها 


النسبة (11۸ ره : )١‏ تسمى النسبة الذهبية 
أباد الاهراماتة عند بنائها وقد أطلق الإغريق عل هذه 
النسبة «القطاع الذهبى»» وفى العصور الوسطى كان يطلق 
عليها «قانون التناسب الإأهى». 

تستحدم هده النسبة ف إطارات الصور والرسومات» 
وتناسبات المبانى والمعابد. 


A 


(۸) أعياد الميلاد (مثال من مسابقة الأولميياد الصرى) 

إحدى المدارس ہا )۷۳١(‏ تلميذا. برهن على أنه يوجد 
على الأقل ثلاثة تلاميذ فى هذه المدرسة هم نفس تاريخ عيد 
الميلاد (باعتبار أن العام = ۳٠١‏ يومًا) 
المحل: 
® هناك (۳۹۵) ب ما ف العام. 

إذن؛ بمکن أن کن لكل و خد هن(٥‏ ؟) تلمیدا عد 
مبلاد عتل (فر ضا) 
8 بقی لدینا ۳۹۵ تلمذا آخر من الباقين» سوف یکون لکل 

وإذنء يكون هناك تلميذان | نفس عيد ايلاد فى كل 
8 بقى تلميذ واحد من ال ۷۳١‏ 


۱+۳۹٩ +۳٦٥ = ۷۳۱ لان‎ 
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أى أن: لابد وأن عيد ميلاد هذا التلميذ «الأخرر» 
يصادف أحد الأيام من ال(١٠)‏ يومًا. 

بذلك: يكون هناك على الأقل (۳) تلاميذ هم نفس عيد 
اليلاد. 


(عید میلاد سعید) 


: جمال النمط وتنوع المواقف‎ )٩( 
لاحظ نمط توليد الأعداد فى كل صف فى الشكل المبين.‎ 

يسمى التنظيم «مثلث باسكال» 

ويقال أن عمر الخيام توصل إلى بعض صفوفهء ولاحظ 
علاقة كل صنف بالصف السابق له حيث يتكون كل عدد من 
مجموع عددين أعلاه. فمثلاً فى الصفين الثالث والرابع 


EE V 
aa e 0 Saa 

36 4 84 36 
! VAS ATA aT 


وهکذا! 


۵ لحف نمط فوی العدد(١۱١)‏ 
(11) =1 
(۱=)11 ۱ 
۱)01 ۲ 
TD)‏ 
1T £ 1= 0Y)‏ £ \ 
وا ی ل 


1A۳ 


حط مامات مف دات اد چ 


١ 
۱ 1۱ 
۱ ۳ 1 
المعاملات‎ 
۱ TF 
۱ ٤ ٤ {١ 
١= (أ+ب)‎ 


(أ+ب) = أ+ب 
( + ب) +۲ أب + ب" 
( + ب)' =" "٣+‏ ب ٣+‏ اب +" 


(1+ ب ا ٤+‏ ا ےچ ا یپ ٤ای‏ چن 


رها ن ب ملت سال 
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6 والآن لاحظ عدد أجدادك ... (افتراضيا) وفكر فى مفارقة 
أن يكون عدد الأجيال السابقة أكثر من عد الأجيال 


التالية فا!! 
تکرار الانترأاض 
ر E‏ اوا 1 
ES‏ 
لکل اب ر ۹ 14١‏ 


البداية حه أنت (ف البداية) 


نافذة )٠١(‏ الطيور تغرد أعداد! 


قديًا قال الفيلسوف الإغريقى أرسطو إن الإنسان 
حيوان عاقل لأنه يستطيع أن يَعّد... حديثاء أفاد العام الألانى 
هلر (2ءاطه) أنه قام بعدة تجارب أثبت فيها أن الطيور 
«تفهم» - أو قل تدرك «العدد». توصل إلى أن بعض أنواع 
الطيور تيز بين امجموعات» صغيرة من الأعداد» وأا تربط 
بين عدد من البقع أو العلامات على غطاء صندوق» وبين ما 
بداحل الصندوق من وحدات... أو أن بعض الحشرات تأكل 
حبات بعدد مساو لعدد علامات قريبة يراها الطير. 

ببغاء صغيرة كانت تقوم بحركات» عددها مساو لعدد 
من العلامات من ١‏ إلى ۵ وبعض «غربان الزرع؛ كانت 
تلتقط وحدات وتذهب ئم تعود للاستک ال التقاط ما كان 
آمامها من وحدات (حتی ۷ وحدات)... بعضها کان يبدو 
قلقًا ومترددا ولکنه یعود لاستکال مهمته... الطیور - کا 
يقول الباحث - تدرك أعدادًا... إدراكا داخلًا تفس 
الطريقةء التى يدرك ما الطفل أعدادا (صغيرة بالطبع)ء قبل 
أن يكتسب القدرة على الكلام.. وبعد اكتساب اللغة يمكنه 
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أن يعّد. ولكن الطيور لأنها لا تمتلك لغة ولا كلهات فهى 
«تدرك» عددا» ولكنها لا تستطيع أن تعّد. إدراك الطيور 
فطرى» ولكن ليست لديا القدرة على التعلم... على الرغم 
من أنه عن طريق «الإشراط؛ يمكن أن تستجيب لبعض 
الأوامر. 

تُری ماذا ری أو «کم» تری «الیامة» وهی تغرد صباا 
على الشجرة التى تطل على غرفتك!! 

أو تلك التى على حافة شباك غرفتك!! ولعلها تقول «أنا 
أحب الرياضيات». 


AY 


مراجع 


مراجع عربية 

(۱) إبراهیم یعقوب وعدنان عابد (۱۹۹۰): «مقياس قلق 
الرياضيات للأطفال...٠»‏ دراسات الجامعة الأردنية 
عران» الأردن. 

() تونى بوزان (الترجمة العربية» :)٠٠٠٠‏ «استخدام خرائط 
العقل)» مكتبة جرير» القاهرة. 

() جون ماكليش (الترحمة العربيةء :)۱۹۹١‏ «العدد من 
الحضارات القديمة حتى عصر الكومبيوتر» عالم 
المعرفةء الكويت. 

)٤(‏ حسن هاشم وعلاء متولل :)۲٠٠١(‏ «فاعلية نموذج 
الألعاب التعليمية التنافسية فى علاج صعوبات تعلم 
الرياضيات واختزال القلق الرياضى المصاحب هما...» 
كلية التربية» بنهاء ج م ع. 

() فردريك بل (الترحة العربية»ء ۱۹۸۹): «طرق تدريس 
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الرياضيات - جرآن»» الدار العربية للنشر والتوزيع» 
القأهرة. 

0) محمد أحمد صوالحة» مريم عسفا :)۲٠٠۸(‏ «فعالية 
استخدام إجراءات التعزيز فى خحفض ستوى قلق 
الاختبار فى الرياضيات»» كلية التربية» جامعة اليرموك 
الأردن. 

(۷) مصطفی حاتم» بدیع توفیق» أسامة زید»ه إبراهيم معوض 
:)۲٠٠۹(‏ «أولبياد الرياضيات المصرى»» المركز القومى 
للامتحانات والتقويم» القاهرة. 

(۸) ولیم عبید وآخرون (1): «الكتاب المرجع فى 
الرياضيات لرحلة التعليم الأساسى» النظمة العربية 
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)١١(‏ وليم عبيد (۱۹۹۷): «إعاقة فى الصغر وعبقرية فى 
الكبرةء حلة التقدم العلمى» مۇسىسة التقدم العلمى. 
الكوبت. 

(1۲( وزأرة التربية والتعليم ( ¥ 9-1( : لاكتب 
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